Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr inz. Marty Wrébel

na temat:

Studium mineralogiczno- petrograficzne zt6z miedzi Kibutu i Kajuba
(Demokratyczna Republika Konga) i odpadéw powstajacych po ich przerdbce

Recenzowana praca napisana zostata pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Macieja
pawlikowskiego, wKatedrze Mineralogii, Petrografii i Geochemii, na Wydziale Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo- Hutniczej w Krakowie. Praca liczy 183 strony, wraz ze
spisem literatury, i zawiera 165 zatacznikéw, wérdd ktorych znajduje sie 141 figur i 24 tabele. Figury
zawierajg; mapy, szkice terenowe, przekroje geologiczne i blokdiagramy, profile, fotografie
makroskopowe i mikrofotografie oraz wykresy. Bibliografia obejmuje 75 pozycji, w tym 37 stron
internetowych.

Doktorantka podjeta interesujgcy i wazny temat dotyczacy rozpoznaniarud miedzi w Kongo.
Badaniamineralogiczne, petrograficzne i geochemiczne rud wpisuja sie w swiatowe trendy badawcze,
dotyczace zagospodarowania z{0z i wykorzystania surowcow metalicznych w sposéb efektywny, a
jednoczesnie jak najmniej ingerujacy w érodowisko naturalne. Pas miedzionosny w Demokratycznej
Republice Konga, ktory byt przedmiotem badan, jest jednym z najwigkszych obszaréw ztozowych
miedzi i kobaltu w S$wiecie, a przy tym od dziesigtkdw lat eksplorowanym przy udziale
miedzynarodowych korporacji.Wielokrotne zmiany rzgdéw i krwawe wojny domowe doprowadzity
do wyniszczenia gospodarki tegobogatego w kopaliny kraju, ktéry od dziesiatkow lat znajduje sig w
regionie niestabilnym politycznie i gospodarczo. Eksploatacja rud metali miata miejsce przez
zewnetrznych inwestoréw, a takze przez mieszkaricow kraju, przybierajgc czgsto forme
niekontrolowanej i rabunkowej. Ten naganny proceder stosowany . niestety az do czasow
wspotczesnych, wywotujenie tylko bezpowrotne straty w zasobach metali, ale takze nieodwracalne
szkody w $rodowisku naturalnym. Autorka pracy podjeta sieanalizy mineralogiczne] i geochemicznej
rud miedzi oraz zuzli, stanowigcych odpady po odzysku metali, w ztozach rejonu Lubumbashi.
Badania umozliwity rozpoznanie rodzaju mineralizacji, bazy zasobowej w obszarze badan, oraz
okreélenie wptywu eksploatacii i przerdbki rudy na érodowisko naturalne.

Analiza tresci pracy

Wstepne rozdziaty pracy, (od 1 do 4)zawierajg cel i zakres oraz charakterystyke obszaru oraz
metodyke badan przedstawiong na 49stronach. Zasadnicza, wynikowaczes¢ dysertacji, jest
podzielona na czg$é mineralogiczno- geochemiczng, dotyczacy 2162 Kibutu, Kajuba i Renzo (rozdziaty
5 6), oraz cze$¢ dotyczaca badanzuzli miedziowych (rozdziat 7). Osmy rozdziat obejmuje zagadnienia
dotyczace stanu $rodowiska naturalnego w rejonie badan i zagrozenia wynikajace z prac gérniczych i
przerdbczych. Ostatnie rozdziaty zawieraja whioski (rozdziat 9) spis ilustracji (rozdziat 10), spis tabel

(rozdziat 11), spis literatury (rozdziat 12) oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim (rozdziaty 13
i 14).

W rozdziale 1 (str. 6 i 7) zawarte sa ogolne informacje dotyczace Demokratycznej Republiki
Konga (DRK). Autorka zwieZle omawia potozenie geograficzne kraju, charakterystyke sSuUrowcow



mineralnych, jak réwniez przedstawia najwazniejsze zmiany polityczne w historii tego kraju. kfadac
nacisk na panujaca wspotczesnie niestabilng sytuacje polityczng i problemy spoteczne wystepujgce w
tej czesci swiata. W rozdziale drugim (str. 8 i 9) Autorka prezentuje cel i zakres pracy. Przedmiotem
badan byly rudy miedzi, a ponadto zuzlepowstate poodzysku metali. Odrebnym zagadnieniem
podjetym w recenzowane] Pracy byta szczegétowa analiza aspektéw $rodowiskowych eksploatacji

zioza.

Rozdziat 3 (od str. 10 do 41) obejmuje charakterystyke obszaru badan przedstawiong w
podrozdziatach od 3.1. do 3.7, a w szczegdlnosci: fakty zwigzane z historig DRK; potozenie
geograficzne, budoweg geologiczng i genezeg; warunki klimatyczne, gleby warunki wodne, gospodarke
stozami i $rodowisko naturalne. Rozdziat ten ilustrowany jest zatgcznikami  graficznymi

zaczerpnietymi z literatury.

W rozdziale 4,w podrozdziatach od 4.1 do 4.8 (od strony 41 do 49) Autorka przedstawia
metodyke badan, ktora obejmuje: badania terenowe, mikroskopie w Swietle przechodzgcym,
mikroskopie skaningowa (z przystawkg do pofilosciowego okreélenia sktadu chemicznego) oraz
przenos$ny analizator sktadu chemicznego metoda fluorescencii rentgenowskiej, ktory byt
wykorzystywany podczas prac terenowych.W stosunku do pierwszej wersji recenzowanej Pracy,
rozdziat 4 zostat rozbudowany o nastgpujace metody: mikroskopia polaryzacyjna w $wietle odbitym,
dyfraktometria rentgenowska, spektroskopia Ramana oraz mikrosonda elektronowa.

Kolejne rozdziaty obejmujg wyniki badan mineralogicznych i geochemicznych zfoza Kibutu
(rozdziat 5, strony 50-108) oraz Kajuba i Renzo (rozdziat 6, strony 109 — 131). Stanowig one cze$¢
wynikowa pracy, w ktorej obok szczegdtowej lokalizacji oraz charakterystyki parametrow zt6z i ich
genezy,znajdujg sie zestawienia analiz pierwiastkow i sktadu chemicznego rud, wyniki obserwacji
mikroskopowychw $wietle przechodzacym i odbitym, badan w mikroobszarze przy uzyciu mikroskopii
elektronowej a takzebadan spektroskopowych i rentgenograficznych.

W rozdziale 7 (strony 132 - 145) zaprezentowane 53 wyniki badan zuzli powstatych w wyniku
przetopienia rudy malachitowej, natomiast wrozdziale 8(strony 118-124) przedstawione sg aspekty
érodowiskowe, z uwzglednieniem rud i mineratéw kruszcowych. Wnioski sformufowane sg w
dziewiatymrozdziale (strony 156-157), natomiast ostatnie rozdziaty (od 8 do 12,na stronach: 158 do
183) zawierajg spisy zatacznikow, literatury oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Merytoryczna ocena pracy

Uktad pracy jest poprawny, cele pracy s3 postawione zasadnie, a tezy jasno wyartykutowane.
Detaliczny opis cech mineralogicznych, petrograficznych i geochemicznych rud przedstawiony jest na
tle hydrologii, klimatu, gleb oraz gospodarki Demokratycznej Republiki Konga; zagadnien ktore
rozwijane s3 w czesciach pracy dotyczacych aspektow $rodowiskowych.

W rozdziale pierwszym znalazly sig najwazniejsze informacje dotyczace potozenia geograficznego
Demokratycznej Republiki Kongo oraz budowy geologicznej badanych ztéz. O ile potozenie
geograficzne, hydrologia i ekosystemy scharakteryzowano bez zarzutu, budowa geologiczna —
znacznie rozszerzona i uzupetniona w stosunku do poprzedniej wersji - przedstawiona jest
chaotycznie. Wiek podany jest w sposéb niechronologiczny, niektére wydarzenia geologiczne w
opisie pominigto, a procesy prowadzace do powstania ztoza przedstawione sa mato klarownie. Nie



ma jedhoznacznie sprecyzowanych etapow powstania mineralizacji kruszcowej. Stusznie natomiast
Autorka szczegdlng uwage poswigca procesom wietrzenia, ktére doprowadzity do powstania
zwietrzelin typu terra rosa oraz utworzenia rudy typu weglanowego, chociaz nie maw Pracy
jednoznacznej odpowiedzi na pytanie: do jakiego typu genetycznego badane ztoze nalezy?

W rozdziale 4 (Metodyka badan) zaprezentowane sq metody uzywane w pracy, opisane zwieile i
czytelnie. W rozdziale tym znalazto sie takie zestawienie wszystkich dostepnychprobek, ktore
autorka przedstawita w formie tabelarycznej, zawierajacej makrofotografie (niezbyt szczesliwie, gdyz
fotografie s3 mato widoczne ze wzgledu na mate ich rozmiary) oraz przyporzadkowane im metody
badawcze uzywane w pracy. Zioze Kibutu oraz Kajuba zbadano przy uzyciu 20 probek (po 10 z kazdej
lokalizacji), zZtoze Renzo — przy uzyciu 3 probek. Ponadto zbadano 12 probek zuzli pochodzacych z
przerébki rudy ztoza Kibutu. Odstoniecia zt6z w terenie byly badaneprzez Promotora Pracy za pomocg
przenoénego spektrometru XRF, a wyniki analiz opracowane przez Autorke.

W rozdziale 5 przedstawione s badania dotyczace zloza Kibutu. W dostepnych do badan
laboratoryjnych prébkachAutorka wykazatawystgpowanie mineratow siarczkowych i weglanowych,
za pomoca obserwacji makroskopowych. Ponadto mikroskopowe obserwacje petrograficzne
potwierdzity wystgpowanie mineratéw miedzi z grupy siarkosoli arrsenowo-antymonowych:
tennantytu i tetraedrytu. Badania w éwietle odbitym potwierdzily wystepowanie siarczkow miedzi
oraz miedzi i zelaza (chalkozynu, kowelinu, chalkopirytu i bornitu)oraz pirytu i arsenopirytu. Nalezy
jednak pamigta¢, ze poza barwa, ktora jest najwazniejsza cechg diagnostyczng mineratow, do ich
identyfikacji w éwietle odbitym s3 przydatne takze inne diagnostyczne cechy optyczne (na przykfad
zdolnoéé refleksyjna, izotropiai anizotropia, czy tez refleksy wewnetrzne). Niepeine sa takze podpisy
pod mikrofotografiami wykonanymi w éwietle odbitym, gdyz brakuje na nichniektorych parametrow
wykonywania zdje¢ ($wiatto odbite, 1 polaryzator). Na fotografiach prezentowanych na figurach 5.31
do 5.38rozpoznane poprawnie sa mineraty kruszcowe: chalkozyn, bornit, chalkopiryt, tennantyt
sfaleryt i hematyt. Udokumentowano na nich takze teksturymineratéw kruszcowych (na przyktad:
rozproszong, z zastgpowania, naciekowa) zwracajgc takze uwagg na zmienng wielko$¢ mineratow z
grupy siarczkow, charakteryzujaca petrograficzne cechy skaty. Szkoda, ze nie ma powigzania tych
cech z genezg zloza.

Przy pomocy mikroskopii skaningowej i mikrosondy elektronowej Autorka wykazata takze
istnienie wrostkow srebra w chalkozynie i zbadata sktad chemiczny mineratow kruszcowych z grupy
siarczkéw i tlenkéw. Metoda rentgenograficzng Autorka potwierdzita wystepowanie hematytu oraz
zbadata strukture malachitu za pomocg spektroskopii Ramana. Dodatkowe metody badan
uwiarygodnity wyniki badan i podniosty jakos¢ merytoryczng recenzowanej Rozprawy.

Wyniki terenowych pomiaréw chemicznych wykonane za pomoca przenosnego analizatora
rentgenowskiego obrazujg zmienno$¢ zawartosci metali w badanych okrywkach. Przedstawione sg za
pomocg wykreséw naniesionych na fotografie odstonie¢, co dobrze obrazuje zréinicowanie
sawartoéci metali w odstonietych czeéciach zt6z. Pojawita sig takie interpretacja zawartosci
pierwiastkow promieniotwdrczych iporéwnanie promieniotwérczosci z innymi obszarami w $wiecie.

Autorka chetnie korzysta z materiatow i Zrodet internetowych, a takze w spisie znalazly sig
najwazniejsze publikacje dotyczace problematyki zlozowej i genezy mineralizacji w pasie
miedzionoénym na granicy Kongo — Zambia. Ze wzgledu na stabg dostepnos¢ materiatu badawczegoi
niska zawartoé¢ procentowa metali nie ma dowodéw na ekonomiczng optacalnos¢ zasobow.

3



Zawartoéci procentowe metali (stéwnie miedzi) mozna poréwnaé do parametréw brzeznych
przyjmowanych dla 467 miedzi, zréznicowanych ze wzgledu na typ mineralizacji kruszcowej, jakos¢
rud oraz typ genetyczny ztoza, Autorka z takiej mozliwosci jednak nie skorzystata.

Rozdziat 8, obejmujgcy zagadnienia ekologii i ochrony srodowiska, w ktorym Autorka wykazuje
wrazliwoéé na przyrode i dobra znajomo$¢ tematu, dobrze napisany, obejmuje ciekawy watek
rozprawy.Zostat on uzupetniony o dodatkowe elementy ukazujgce zanieczyszczenia metalami ktére
moga by¢ szkodliwe dla ¢rodowiska, oraz ich rozmieszczenie w bliskim sasiedztwie rejonu badan w
podrozdziale 8.3(str. 152 - 155) pod tytutem: Dziatalnos¢ gornicza. Stanowi on niewatpliwie jedng z
mocnych stron recenzowanej dysertacji.Prezentowane sg W nim mapy rozmieszenia arsenu, kobaltu,
miedzi, cynku i ofowiu, oraz charakterystyka biodostepnoéci metali wykazujg podwyzszone
;awartoéci metali, zaréwno w stosunku do tfa geochemicznego, jak i obowigzujgcych w Swiecie norm.
Zataczone mapy, zwiaszcza biodostepnosci tzw. ,metali ciezkich”, sa jednak mato czytelne.

Whioski przedstawione w ostatnim: 9 rozdzialepodsumowujace obserwacje i analizy wykonane
zgodnie z zatoZzeniami badawczymi zawieraja, wykaz rozpoznanych faz mineralnych w rudzie i w
suilach po odzysku metali, ich cechy geochemiczne oraz najwazniejsze zagrozenia dla srodowiska
wynikajace z eksploatacji 7t62. Sposob sformutowania wnioskéw wskazuje na samodzielnos¢
badawcza Doktorantki oraz na wtasciwe rozwiazanie problemow poruszanych w Pracy.

Recenzowana Praca prezentuje zestawienie wynikéw badan mineralogicznych, petrograficznych i
geochemicznych rud miedzi pochodzacych ze zi6z Kibutu, Kajuba i Renzo. Ze wzgledu na
wielowatkowy zakres badan, réinorodnoéé zastosowanych metod badawczych oraz rozpoznanie
cech petrograficznych rud miedzi 2167 Pasa Miedzionoénego centralnej Afryki, stanowi interesujgca
pozycje literaturowa dla specjalistow réznych dziedzin geologii. Autorka dyskutuje wyniki badan w
roznych czesciach Pracy, jednak brakuje dyskusji wynikow prac laboratoryjnych podsumowujacej
wszystkie prowadzone badania. Zachecam Autorke do przeredagowania Pracy przed jej oddaniem do
druku i przedstawienia - w osobnym rozdziale _rzetelnej dyskusji wynikéw badan, na tle wtasnosci
petrograficznych i geochemicznych zt6z typowych dla tego obszaru ztozowego.

Uwagi redakcyjne

Utrudnieniem w odbiorze Pracy s powszechne biedy redakcyjne.Juz podane w spisie tresci
(str. 4) tytuly rozdziatéw nie pokrywaja sig z tytutami uzywanymi w Pracy. Na przyktad rozdziat 5.1w
spisie ma tytuf: Lokalizacja zloza, w tekscie natomiast: Lokalizacja i opis ztoza; rozdziat 6.2. w spisie
ma tytut: Podstawowe parametry ztoza, w Pracy zaé: Podstawowe parametry ztoza Kajuba; rozdziat
6.3. zatytutowany w spisie: Badania mineralogiczno — petrograficzne, w pracy ma tytut: Badania
mineralogiczne i petrograficzne ztoza Kajuba.

Ponadto strony rozdziatéw i podrozdziatéw podane w spisie, nie odpowiadajg rzeczywistym
stronom w pracy. W spisie tresci Autorka podaje:

- rozdziat 3.7, strona 41 — zamiast 34,

- rozdziat 4,strona 41 — zamiast 40,

- rozdziat 6, strona 110, w pracy jest 109,

- podrozdziaty 6.1 i 6.2, strona 110, w pracy jest 109,

-podrozdziat 6.3, strona 124, w pracy jest 123,

- podrozdziaty 6.41 6.5, strona 128, a w pracy sg na stronie na 127,



- rozdziat 7 - i wszystkie pozostate do korica spisu - przesunigte o jedng strong w stosunku
do tresci Pracy,

Autorka nie sie ustrzegta sigi w innych rozdziatach drobnych (licznych) bteddw redakcyjnych i
jezykowych, ktorych przyktady podaje ponizej:

- str. 4, Srodowisko naturalnego — zamiast: Srodowisko naturalne,

- str. 20, ,Supergrupa”, ,Kraton” pisane raz z wielkiej, raz z matej litery,

- str. 22-25, jest Oligocen, Pliocen, Czwartorzed, powinno by¢ oligocen, pliocen, czwa rtorzed,

- str. 25 opis do Fig.3.7 nie jest oddzielony od tekstu,

- str. 50, w podpisie Figury 5.1 nie podano Zrodta,

- str. 50, miejscami w nawiasach po oznaczeniach figur sg kropki — a czasem nie ma (oba
przypadki w drugim akapicie),

_str. 50. Powotano sie na system synklin i antyklin na Fig.5.2, ktora przedstawia lokalizacje
omawianych zt6z na tle mapy topograficznej,

- str. 89, obrazy w elektronach wstecznych z SEM, podpisane jak mikrofotografie; taka nazwa
jest niestety spotykana z polskiej literaturze, np.: Jonczy 2014, choé¢ prawidfowo powinno by¢
stosowane: obrazy elektronowe w mikroskopie skaningowym.

- str. 95-105, brak skali pionowej na Figurach 5.47 do 5.75, w opisach do profili
przedstawiajacych rozmieszczenie sktadnikéw chemicznych rudy,

- str. 94, na wykresach brakuje jednostki,

- str. 104,,surowce zelazne” — zamiast surowce zelaza,

-str. 110, na Fig. 6.2 jest ,Lumumbashi”, zamiast Lubumbashi,

- str. 115, w podpisie do Fig. 6.6 jest: ,w .... osadéw”, zamiast ,w .... osadach”

- str. 132, dwukrotnie uzyto stowa ,zaréwno” raz pisane roztacznie: niepoprawnie (pierwszy
akapit), raz tacznie: poprawnie (drugi akapit).

Autorka nie jest konsekwentna w sposobie oznaczenia wartoéci liczbowych oraz stosowaniu
skrotéw. Czasem poprawnie zapisujewielkosciprodukeji za pomoca odpowiedniej ilosci zer, czasem
jednak uparcie uzywa niepoprawnego skrotu: ‘ty$ ton” zamiast tys. ton (np.: na str. 35: ponad 100
tyé ton kawy). Miejscami po skrocie oznaczajagcym milion: ,min”, niepotrzebnie stawia kropke
(str.35).

Zdarzaja sie niezreczne sformutowania stylistyczne, na przyktad Autorka kilkakrotnie uzywa w
opisie do schematéw i map eksploatowanych przez okoliczng ludno$¢é w sposéb niekontrolowany,
wyrazenia: ,,dzikich gornikow” (np.: w tekscie na stronie 122, w opisie do Fig. 5.3 na str. 122 oraz na
str. 126), podczas gdy powinno by¢: miejsca , dzikiej eksploatacji’ przez gornikéw, pochodzacych z
Demokratycznej Republiki Konga.

Fotografie z terenu oraz szkice geologiczne w sposdb przejrzysty dokumentujg budowe
geologiczng badanego obszaru. Zataczone w pracy wykresy i diagramy sa takie starannie
zredagowane. Uzupetniona o nowe diagramy i mapki praca jest bardziej czytelna, niz wersja
pierwsza. Zafgczone w pracy mikrofotografie sa jednak nadal zréznicowanej jakosci, zdarzajg mato
czytelne i nieostre, (np.: nieostre lewe zdjecie na Fig 5.15 na str. 65, zupetnie nieostra figura 5.16 na
str. 68, stabo widoczne mineraty na figurach 5.20 5.28 na stronach — odpowiednio —73 i79.

Cytowanie bibliografii w catej pracy jest niejednolite. W niektérych miejscach uzywane sa
tylko nazwiska, w niektérych réwniez inicjaty imienia autora publikacji (np.: Przylibski T. 1994)
zamiast Przylibski, 1994, str. 30).Strony internetowe w spisie literatury powinny znalezc sig w jednym
miejscu, utatwitoby to korzystanie z pracy.



Niezrozumiate sg takze zasady, ktore Autorka stosuje cytujac publikacje. Czestos¢ cytowana
jest bardzo rozna.Cytowania czasami sa przesadnie czeste; w jednym podrozdziale o$miokrotnie -
Kadima i in. 2011, Belon, 1997 pojawia sig trzykrotnie w jednym akapicie(str. 30),a w rozdziale 8.3 na
catej stronie, odnoszacej sig do dziatalnosci gorniczej, nie ma ani jednego powofania na literaturg.
Kilkakrotnie pomytkowo nazwisko autora publikacji z 2008 roku: Korzekwa, w Pracy zapisano jako
Korzekawa (str. 19 i 108).

Wciecia akapitowe majg rozne rozmiary, nawet na jednej stronie; albo tez w ogole nie s3
zaznaczone, pomimo tego, ze poprzednie zdanie jest rozpoczgte od nowego wiersza i przedstawia
nowa my$l Autorki (na stronach: 19, 20, 22,31, 41,57, 58, 60, 64, 65, 86 90).

Autorka, mimo wprowadzenia poprawek do pierwszej wersji Pracy i uzupefnienia jej o
dodatkowe podrozdziaty, nie usungta btedow edytorskich, literowych, gramatycznych, stylistycznych
i interpunkcyjnych. Liczne btedy wplywaja negatywnie na odbi6r Pracy, pomimo niewatpliwej
wartosci merytoryczne;j przeprowadzonych badan.

Whioski koncowe

Przediozona do recenzji Praca zawiera wartosciowe opracowanie interesujgcego materiatu
zawierajacego rudy miedzi oraz #uzle po ich przerdbce, pobrane przez Promotora podczas wyjazdow
do Demokratycznej Republiki Konga. Obejmuje interpretacje obserwacji, udokumentowanych
badaniami terenowymi i laboratoryjnymi. Przeprowadzone badania pozwolity na charakterystyke
sktadu mineralnego, petrograficznego i chemicznego rudy, zawierajacej nagromadzenia mineralizacji
miedziowo - kobaltowe]j. Najwazniejszymi osiggnigciami pracy sq: zréznicowanie rodzajow rudy ze
wzgledu na skfad mineralny, okreélenie zmiennoéci zawartoéci pierwiastkéw w strefach wietrzenia
7462, charakterystyka sktadu fazowego zuzli, jak rowniez przedstawienie aspektéw $rodowiskowych i
zmian wywotanych eksploatacja zt6z. Uwazam, ze Doktorantka wykazata sie wiedza i samodzielnoscig
w prowadzeniu badar naukowych i srealizowata zatozone w pracy cele. Obowiazkiem recenzenta jest
jednak wykazanie niedociggnigc pracy, ze wzgledu na pdzniejsze przygotowanie pracy do publikacji;
zataczone krytyczne uwagi o charakterze uzupetniajgcym i porzadkujacym powinny by¢ uwzglednione
w przygotowaniu materiatu do druku.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Marty Wrdébel na
temat: Studium mineralogiczno — petrograficzne zt6z miedzi Kibutu i Kajuba (Demokratyczna
Republika Konga) i odpadéw powstajgcych po ich przerébce, spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim okreélone w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku: O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595) oraz Rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15.01. 2004 roku (Dz.U. Nr 15, poz. 128). Wnioskuje o
przyjecie rozprawy i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Poznan, dnia 22. 09.2016r. P B ol — Cragonl b e

dr hab. inz. Agata Duczmal — Czernikiewicz, prof. UAM

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



