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I. ZANIECZYSZCZENIE | METODY OCHRONY POWIETRZA

| ZAGADNIENIA

. Gtéwne zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

. Zjawisko efektu cieplarnianego.

. Zjawisko dziury ozonowej.

. Zjawisko smogu.

. Metody odpylania gazéw odlotowych.

. Metody odsiarczania paliw przed procesami ich spalania.
. Metody odsiarczania gazéw odlotowych.

. Metody usuwania tlenkéw azotu z gazéw odlotowych.
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. Protokoty (zobowigzania miedzynarodowe) dot. poprawy jakosci powietrza atmosferycznego.

10. System monitoringu powietrza w Polsce.

PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Europejski Standard Emisji Spalin EURO nie dotyczy:
a) samochoddw osobowych
b) samochoddw ciezarowych
c) samolotow
d) maszyn rolniczych

2. Energetyczne spalanie paliw do celéw energetycznych powoduje emisje do atmosfery zanieczyszczen:
a) specyficznych
b) podstawowych
c) transportowych

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Il. HYDROGEOLOGIA | GOSPODARKA WODNA

| ZAGADNIENIA

Obieg wody w cyklu hydrologicznym.

Wiasciwosci hydrogeologiczne skat i metody ich badania (porowatosé, przepuszczalnosé, wodochtonnosé,
odsaczalnosc).

Pietra i poziomy wodonosne. Rodzaje warstw wodonosnych.

Filtracja wod podziemnych. Prawo Darcy.

Sktad chemiczny wdd podziemnych. Wody zwykte, mineralne, termalne i lecznicze.

Doptyw wéd do studni i innych urzadzen drenazowych.

Monitoring sSrodowiska wodnego.

Cele i zadania gospodarki wodnej zwigzane z ogélnymi wymogami Ramowe]j Dyrektywy Wodnej UE.
Instrumenty zarzgdzania wodg w dorzeczach rzek

Bilans wodnogospodarczy i bilans hydrologiczny wéd w zlewni

PRZYKLADOWE PYTANIA

1.

Prébne pompowania w warunkach nieustalonych prowadzi sie w celu:

Okreslenia wiasciwosci hydrogeologicznych warstwy wodonosnej w poblizu studni,
Okreslenia sktadu chemicznego wody

Okredlenia wielkosci zasobow

Okreslenia twardosci wody
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2. Cele gospodarki wodnej aktualnie realizuje sie z uwzglednieniem podziatu panistwa na obszary:

dorzeczy;

makroregiondw i regiondw wodnych;
makroregionow i zlewni rzek;
zwigzkéw gmin w zlewniach rzek;
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I1l. GRUNTOZNAWSTWO

. ZAGADNIENIA
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. Gruntoznawstwo — wprowadzenie, terminologia.
. Rock cycle i pochodzenie gruntéw.

. Sktad fazowy gruntéw.

. Klasyfikacje gruntow.

. Wiasciwosci fizyko-chemiczne gruntéow.

. Wiasciwosci mechaniczne gruntow.

. Faza stata — mineraty, skaty (mineraty ilaste w gruntach spoistych, uktad i kontakty miedzy czastkami
ilastymi, wigzania strukturalne w gruntach spoistych, struktura i tekstura gruntéw, typy genetyczne i ich
mikrostruktury, wptyw mikrostruktur na parametry fizyko-mechaniczne gruntéw).
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8. Faza ciekta - woda w gruncie (stany skupienia, rodzaje wod, stopien zwigzania, wptyw wody na parametry
fizyko-mechaniczne). Wody porowe. Kapilarnos$¢. Zjawisko tiksotropii. Wspotczynnik filtracji.
Ekspansywnosc.

9. Zmiany deformacyjne zachodzagcym w efekcie wspodtdziatania fazy statej i ciektej w gruncie

10. Wymiana jonowa (model genetyczny sktadu kationdw wymiennych w gruntach ilastych, wptyw rodzaju
jonu wymiennego na parametry fizyko-mechaniczne gruntéw).

PRZYKELADOWE PYTANIA

1. Chloryt jest mineratem zaliczanym do:
a) mineratow o strukturze 2:1
b) mineratéw o strukturze 1:1:2
c) mineratow o strukturze 1:2
d) mineratéw o strukturze 2:1:1

2. Ktdre z ponizszych standw charakteryzujg stopien plastycznosci gruntu
a) zwarty, potplastyczny, plastyczny, ptynny,
b) potzwarty, zwiezty, ptynny,
c) podtzwarty, potplastyczny, ptynny
d) zaden z powyiszych.

IV. SYSTEMY INFORMACIJI PRZESTRZENNE)

| ZAGADNIENIA

. SIP — zagadnienia ogdlne (definicja, zastosowania, historia tworzenia i rozwoju, perspektywy rozwoju)
. Dane przestrzenne (mapy) i nieprzestrzenne (atrybuty)

. Programy komputerowe SIP

. Pozyskiwanie danych

. Zasoby sieciowe — ustuga WMS i WFS w Polsce

. Teledetekcja jako Zzrédto danych przestrzennych

. Uktady odwzorowan kartograficznych i uktady wspotrzednych

. Narzedzia przetwarzania i analizowania danych
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. Pozycjonowanie i nawigacja satelitarna — zastosowanie w SIP

10. Przetwarzanie i analiza danych ciagtych.

PRZYKLADOWE PYTANIA
1. Pomiar réznicowy GPS (DGPS) pozwala na:
a) redukcje odchyiki konstelacyjnej (GDOP)
b) redukcje zaktocenia SA
c) poprawe doktadnosci pomiaru w gtebokiej dolinie gorskiej

d) redukcje wptywy zaburzen jonosfery na pomiar
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Ktéry z nizej wymienionych NIE JEST modelem zmiennej ciaggtej:
a) GRID

b) TIN

c) mapaizoliniowa

d) CMT (cyfrowy model terenu)

. CHEMIA SRODOWISKA

| ZAGADNIENIA

1. Uktad okresowy i elementy krystalochemii (budowa atomu, izotopy, rodzaje i charakterystyka wigzan

chemicznych, potencjat jonizacji, elektroujemnos¢, promienie jonowe, kontrakcja lantanowcéw, wptyw
rodzaju wigzan na cechy mineratow; stopnie utlenienia pierwiastkéw w réznych mineratach i zwigzkach
chemicznych (+ umiejetnos¢ ich wyznaczania na podstawie wzoru chemicznego), liczba koordynacyjna,
diadochia, izomorfizm, maskowanie pierwiastkéw sladowych, reguty Goldschmidta, kamuflaz, kaptaz,
admisja.

2. Elementy termodynamiki geochemicznej (uktad otwarty, zamkniety, izolowany, zmienne ekstensywne i

intensywne, funkcje termodynamiczne i o czym informujg, wnioskowanie o reakcji na podstawie zmian
entalpii, entropii i energii swobodnej).

3. Podstawowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody (budowa czgsteczki wody, wigzania wodorowe,

gestos¢, temperatura wrzenia i zamarzania, stratyfikacja zbiornikow wodnych, ciepto wtasciwe i ciepto
parowania, selektywna absorpcja promieniowania elektromagnetycznego, woda jako rozpuszczalnik).
Sposoby wyrazania stezen, aktywnosc i wspdtczynnik aktywnosci, sita jonowa, rozpuszczalnosé, iloczyn
rozpuszczalnosci, zalezno$¢ od temperatury, wskaznik nasycenia, pH (definicja, umiejetnos$¢ obliczania,
wplyw na rozpuszczalnos$¢ i wytracanie, zakres zmiennosci w przyrodzie), reakcje redoks, Eh (o czym
informuje, jednostki, zmienno$¢ wartosci w przyrodzie, diagramy pH-Eh), srodowiska AMD/ARD.
Sposoby przedstawiania wynikéw analiz chemicznych wdd, gtéwne kationy i aniony, sktadniki poboczne,
twardos$¢ (przemijajgca i trwata), mineralizacja, sucha pozostatos¢, przewodnos$¢ elektrolityczna
wtasciwa,

4. Hydrosfera — sktad chemiczny wdd oceanicznych i srédlgdowych (mineralizacja, pH, gtéwne kationy i

aniony, sktadniki konserwatywne i niekonserwatywne, wptyw budowy geologicznej na sktad chemiczny
wad srédlgdowych). Sposoby dostarczania i usuwania sktadnikéw chemicznych w oceanach. Powstanie i
ewolucja sktadu oceandéw — geologiczne i geochemiczne wskazniki wieku oceandéw, réznice miedzy
sktadem wczesnego oceanu a dniem dzisiejszym, z czego wynikaj3.

Elementy geochemii atmosfery — gtéwne sktadniki atmosfery, warstwy atmosfery i ich cechy
charakterystyczne, zmienno$¢ temperatury z wysokoscig, homosfera i heterosfera, gtdwne sposoby
dostarczania i odprowadzania gazéow z atmosfery, sposoby wymiany sktadnikéw miedzy atmosferg,
hydrosferg i litosferg. Warstwa ozonowa — cykl Chapmana, ozon w stratosferze i troposferze (rola i
sposoby powstawania), dziura ozonowa (zjawisko i przyczyny powstawania). Efekt cieplarniany —
mechanizm, gazy cieplarniane, cykl weglowy. Kwasne opady — przyczyny powstawania, skutki. Smog
londynski i fotochemiczny — geneza, skutki srodowiskowe, gtdwne sktadniki, zmiany sezonowe i dobowe,
rodniki. Powstanie i ewolucja sktadu atmosfery — wskazniki geochemiczne genezy (gazy szlachetne,
izotopy argonu, ksenon), i ewolucji (paradoks stabego Storica, geochemiczne i geologiczne wskazniki
zawartosci tlenu). Ewolucja atmosfery w prekambrze i fanerozoiku, wptyw zycia, zmiennosc¢ stezenia O, i
CO..

Wietrzenie i transport (rodzaje wietrzenia; podatnos¢ mineratdw na wietrzenie; gtdwne procesy
wietrzenia chemicznego, hydratacja, hydroliza, karbonatyzacja, formy wystepowania weglanéw w
wodach, cykl weglowy, reakcje redoksowe, koloidy, powierzchnia witasciwa, punkt izoelektryczny,
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tadunek powierzchniowy, elektryczna warstwa podwdjna, zjawiska elektrokinetyczne, gtéwne produkty
wietrzenia i sposoby ich transportu, budowa profilu glebowego i gtdwne typy gleb).

7. Krystalizacja i rozpuszczanie (rozpuszczanie kongruentne i inkongruentne, powstawanie krysztatow w
ujeciu termodynamicznym, nukleacja homogeniczna i heterogeniczna, Ostwald Ripenning, epitaksja,
wzrost spiralny, powstawanie krysztatéw w ujeciu kinetycznym, stadia wietrzenia mineratéw)

8. Sorpcja (sorpcja, adsorpcja, wymiana jonowa, sorpcja fizyczna i chemiczna, CEC, AEC, tadunki trwate i
zmienne, rodzaje sorbentéw, czynniki wptywajace na wielkos¢ wymiany kationéw)

9. Zastosowania izotopdw — izotopy promieniotwdrcze i trwate, przyczyny promieniotwdrczosci, przemiany
promieniotwdrcze (a, B, B*, EC, v, SF). Elementy geochronologii — izotopy macierzyste i potomne, prawo
promieniotwdrczosci, okres poftowicznego rozpadu, temperatura zamkniecia, zmiany skfadu
izotopowego w historii skat, najwazniejsze izotopy wykorzystywane w geochronologii, metody K—Ar i
Rb-Sr, (zasada, zakres stosowalnosci, izochrony), metody nieizotopowe na przyktadzie CHIME,.
Promieniotwodrczos¢ wzbudzona (nuklidy powstajgce w gérnych warstwach atmosfery, sposoby ich
wykorzystania w geochemii), datowanie radioweglowe (powstawanie i rozpad 'C, zakres
stosowalnosci). lzotopy state — wykorzystywane izotopy, frakcjonacja izotopowa, sposoby
przedstawiania skfadu izotopowego, wzorce izotopowe dla najwazniejszych pierwiastkdw, gtdwne
izotopy H, O, C (frakcjonacja, zastosowanie w naukach o Ziemi)

10. Elementy chemii organicznej — podstawowe wifasnosci zwigzkéw wegla, organiczne i nieorganiczne
zwiazki wegla, najwazniejsze grupy funkcyjne w zwigzkach organicznych, gtéwne typy zwigzkéow
organicznych: weglowodory nasycone (budowa, przedstawiciele, wtasciwosci, metan, klatraty metanu i
ich znaczenie Srodowiskowe, cykloalkany, wystepowanie w przyrodzie) i nienasycone (alkeny i areny,
budowa, przedstawiciele, wtasciwosci, BTX, WWA, wystepowanie w przyrodzie, najwazniejsze
zanieczyszczenia, zastosowania), polichlorowane bifenyle, dioksyny i dibenzofurany, izomeria, alkohole,
fenole, kwasy organiczne (grupa karboksylowa, przedstawiciele, wtasciwosci, kwasy humusowe,
wystepowanie, rola w przyrodzie), estryfikacja i estry (przedstawiciele, wystepowanie w przyrodzie),
weglowodany, ligniny, aminokwasy i biatka (grupa aminowa, wigzanie peptydowe, przedstawiciele,
wystepowanie w przyrodzie), aktywnos$¢ optyczna, metale w zwigzkach organicznych. Reakcje
organiczne — fotosynteza, rozpad aerobowy i anaerobowy, uwodornienie, polimeryzacja).

PRZYKLADOWE PYTANIA

1. Atom ,{Ca zawiera:
a) 20 neutrondw, 20 protondw, 20 elektronéw
b) 20 protondw, 20 elektrondw, 40 neutrondw
c) 20 protondw, 20 neutrondw, 40 elektronéw
d) nie mozna tego stwierdzi¢ na podstawie takiego zapisu

2. Dla trwatej w warunkach standardowych postaci pierwiastka chemicznego za zero przyjmowane sg
wartosci:

e) energii swobodne;j
f) entropii i entalpii
g) energii swobodnej i entalpii

h) wszystkich funkcji termodynamicznych



