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Streszczenie

Przebieg orogenezy kaledonskiej ztozony jest z kambryjskiego do wczesnosylurskiego
zamkniegcia oceanu lapetus oraz sylursko-dewonskiej kolizji pomiedzy Laurencjg i Baltikg. W
tektonostratygrafii kaledonidéw skandynawskich grupa ptaszczowin Seve zawiera gldwnie skaty
skorupy kontynentalnej zmetamorfizowane w warunkach wysokich 1 ultrawysokich ci$nien. Ta
unikatowa jednostka dostarcza bezposrednich dowodéw na subdukcje 1 ekshumacj¢ pasywnej
krawedzi Baltiki pod tuk wulkaniczny (lub tuki wulkaniczne) oceanu lapetus w okresie od p6znego
kambru do péznego ordowiku. W szczegdlnosci tuski tektoniczne Vaimok i1 Tsikkok z grupy
ptaszczowin Seve w Norrbotten w Szwecji zawieraja dowody na metamorfizm (ultra-)
wysokoci$nieniowy we wczesnym ordowiku. Dla kontrastu, inne lokalizacje (ultra-)
wysokoci$nieniowego metamorfizmu w grupie ptaszczowin Seve polozone sa na poludniowy
zachod, w Jamtland w Szwecji, osiagnely pikowe warunki metamorfizmu w okresie od
srodkowego do pdznego ordowiku. W potudniowo-zachodniej prowincji kaledonskiego podtoza
krystalicznego Svalbardu metamorfizm wysokoci$nieniowy stosunkowo bardziej oceanicznego
kompleksu Vestgotabreen jest synchroniczny z lokalizacjami w Norrbotten. Jednak pomimo
podobnego czasu zaj$cia metamorfizmu (ultra-) wysokocisnieniowego w Norrbotten i na
Svalbardzie, ewolucja tektoniczna w tych rejonach, w sylurze i dewonie, jest wyraznie rézna. W
Norrbotten, jak 1 reszcie kaledonidow skandynawskich okres ten charakteryzuje si¢ glownie
nasuwaniem ptaszczowin o potudniowo-wschodniej wergencji, podczas gdy skalty podtoza
kaledonskiego na Svalbardzie zostaly przetransportowane wzdluz glownie lewoskretnych
uskokow przesuwczych. Sumarycznie lokalizacje (ultra-) wysokocisnieniowego metamorfizmu
w Norrbotten i na Svalbardzie zawieraja fragmenty bezposredniego zapisu geodynamicznego
mechanizmow zamykania oceanu lapetus. Dynamika 1 mozliwe korelacje przestrzenne dla
warunkow subdukcji poprzedzajacych warunki maksymalnego cisnienia metamorfizmu, a
nastepnie ekshumacji z gltebokosci ptaszczowych w obu tych regionach, nie zostalty jeszcze
rozwiklane. W rezultacie obecne rozumienie ewolucji kaledonskiego orogenu jest ograniczone.
Bez szczegdtowych badan tych procesow nie mozna zbudowaé bardziej kompleksowego i
realistycznego modelu orogenezy kaledonskiej. Celem pracy jest okreslenie czasu subdukcji i
ekshumacji (ultra-) wysokoci$nieniowych skat z tusek Vaimok i Tsédkkok w Norrbotten, a takze
kompleksu Vestgotabreen na Svalbardzie. Przedstawione tutaj wyniki poszerzaja zrozumienie
ewolucji arktycznych kaledonidow, a takze ogolnie mechanizméw subdukcji i1 ekshumacji
skorupy kontynentalnej 1 oceanicznej. Aby to osiggna¢, mineraty skat metaosadowych,
goszczacych litologie charakterystyczne dla wysokoci$nieniowego metamorfizmu (tj. tupki
glaukofanowe 1 eklogity), zostaly poddane analizie przy uzyciu nast¢pujacych nowoczesnych



technik badan geochronologicznych: 1) cyrkon metodg U-Pb i profilowania wglebnego (depth
profilling) wraz z analizg pierwiastkow $sladowych; 2) monacyt metodg Th-U-total Pb in situ; oraz
3) biata mika metoda *°Ar/*°Ar in situ. Rezultaty analiz potaczono z obserwacjami strukturalnymi
i badaniami skladu chemicznego mineratow skat metaosadowych, aby wyjasni¢ ewolucje
epizodow deformacji i metamorfizmu, ktore rejestrujg subdukcje do warunkow pikowych
metamorfizmu (ultra-) wysokich ci$nien, a nast¢gpnie ekshumacje synorogeniczng. Podsumowujac,
praca ta stanowi doskonaty przyktad zastosowan geochronologii o wysokiej matej rozdzielczosci
W rozwigzywaniu procesow tektonicznych na duzg skale. W tusce tektonicznej Vaimok, nalezacej
do grupy plaszczowin Seve, badania geochronologiczne monacytu metodg Th-U-total Pb
ujawnity, ze skaly te zostaly pograzone do gitebokosci odpowiadajacych warunkom metamorfizmu
wysokich cisnien w p6znym kambrze, co jest zgodne z wczesniejszymi badaniami, ktore wskazuja,
iz pik metamorfizmu (ultra-) wysokich ci$nien zostat osiggniety we wczesnym ordowiku. Analizy
profilowania wgltebnego cyrkonu ze skat metaosadowych tuski Vaimok wskazujg na poczatkowa
dekompresj¢ zwigzang z ekshumacjg w czasie od wczesnego do srodkowego ordowiku. Badania
geochronologiczne biatej miki ze skat metaosadowych z soczewki Tsdkkok metoda in situ
OArPAr przedstawiaja doktadny zapis wczesnoordowickiej ekshumacji bezposrednio po
metamorfizmie wysokoci$nieniowym. Wieki monacytu 1 bialej miki ilustruja réwniez, ze
ekshumacja kompleksu Vestgotabreen na Svalbardzie i soczewki Tsékkok mialy miejsce w tym
samym czasie, rozpoczynajac si¢ w podobnych warunkach ci$nienia i temperatury, jednakze zapis
ten zostal pozniej czeSciowo zatarty podczas sylursko-dewonskiego nasuwania i aktywnosci
uskokow przesuwczych. Przedstawione wyniki wskazuja, ze subdukcja pasywnej krawedzi Baltiki
ma swoje przedtuzenie w czg$ci grupy ptaszczowin Seve w Norrbotten (tj. w tusce Vaimok). Po
osiggnieciu maksymalnych warunkow ci$nienia metamorfizmu nastgpita szybka ekshumacja skat
wysokocisnieniowych zaro6wno w regionie Norrbotten, jak 1 na Svalbardzie, co sugeruje, ze
nalezaty one do tego samego systemu subdukcji we wczesnym ordowiku. System ten zostal
rozcztonkowany z powodu pozZniejszej przestrzennej zmienno$ci geodynamiki procesOw
kompresyjnych 1 $cinajacych wzdluz rozciggtosci orogenu. Niezaleznie od pdzniejszych
procesOw, tak wczesna ekshumacja w Norrbotten i na Svalbardzie jest niezgodna
z przypuszczalnym okresem trwania subdukcji skat w Jamtland, a udokumentowanym dla
warunkow wysokoci$nieniowego metamorfizmu od srodkowego do pdéznego ordowiku. Jesli te
lokalizacje w grupie plaszczowin Seve reprezentujg ten sam system subdukcji, sugerowatoby to,
ze zapis procesow subdukeji 1 ekshumacji od pdznego kambru do wczesnego ordowiku zostat
catkowicie zatarty dla skat w Jamtland lub rézne rezimy tektoniczne, wynikajace ze zlozonej
geometrii proceséw subdukcji, decydowaty 0 ich przebiegu w Jamtland i Norrbotten. Rezultaty
przedstawione w tej pracy doktorskiej poprawiaja zrozumienie ewolucji kaledonidow
arktycznych, co zkolei stanowi podstawe dla szerszych modeli tektonicznych orogenezy
kaledonskiej.



