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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Rafata Skupio, pt.:
,Zastosowanie nieinwazyjnych pomiaroéw rdzeni wiertniczych do zwiekszenia
informacji na temat parametréw skat zbiornikowych w celu wykorzystania ich

do kompleksowej interpretacji danych z wybranych otworow”

Niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny
Naukowej Nauk o Ziemi i Srodowisku AGH, przed ktdéra prowadzony jest przewdd doktorski
pana mgr. inz. Rafata Skupio. Promotorem w tym przewodzie jest pani prof. dr. hab. inz.
Jadwiga Jarzyna, a promotorem pomocniczym pan dr. inz. Marek Dohnalik.

Omowienie rozprawy

Typowe badania parametrow geologicznych przewiercanych utwordéw skalnych polegajg na
pomiarach in-situ w otworach (profilowania geofizyki otworowej) oraz pomiarach
laboratoryjnych wykonywanych na prébkach wycietych najczesciej z niewielkich fragmentéw
rdzeni pobranych z otworu. Autor rozprawy przedstawia mozliwos¢ dotgczenia do
kompleksowe] interpretacji analizowanych skat wynikéw analiz ciggltych pomiaréw rdzeni
wiertniczych. Co wazniejsze, Autor proponuje realizacje badan na rdzeniach wyfgcznie
metodami nieniszczgcymi. Mozliwos¢ realizacji takiej procedury pomiarowo-interpretacyjne;j
stwarzajg otwory, dla ktérych sg zachowane rdzenie o odpowiedniej dtugosci i jakosci.

Rdzenie pobierane z otwordéw sg przechowywane w Polsce w Centralnym Magazynie Rdzeni
PGNiG S.A. Oprdécz rdzeni z aktualnie realizowanych w Polsce otwordéw, Magazyn posiada
rdzenie z archiwalnych, starych otwordéw, kiedy poziom techniczny pomiaréw geofizycznych
zaréwno w otworach, jak i na rdzeniach byt znacznie nizszy od obecnie istniejgcych metod
pomiarowych. Mozliwos¢ wykorzystania tak bogatego materiatu badawczego, jakim sag
zdeponowane tam rdzenie, przy aktualnie dostepnych metodach pomiarowych dla oceny
osrodkow geologicznych w obszarze tych starych otwordéw jest bezcenna.

Zaproponowana przez mgr. inz. Rafata Skupio procedura pomiarowo-interpretacyjna
polegajgca na wygenerowaniu ciggtych profilowan z pomiaréw na rdzeniach wiertniczych
nowoczesng aparaturg stwarza mozliwo$¢ reinterpretacji i szczegétowej analizy osrodkow
geologicznych w obszarze starych otwordw, jak rowniez daje dodatkowe narzadzie do
interpretacji aktualnie realizowanych pomiaréw geofizycznych w otworach.
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Doktorant stosuje do pomiaréw na rdzeniach nowoczesne metody nieinwazyjne: tomografie
komputerowsq i fluorescencje rentgenowska, a dla okreslenia naturalnej promieniotwdrczosci
takze takie metody detekcji promieniowania gamma, ktére pozwalajg na okreslanie niskich
koncentracji naturalnych pierwiastkdw promieniotwdrczych w badanych skatach.

Profilowania, wygenerowane w oparciu o pomiary na rdzeniach przy uzyciu zaproponowane;j

przez Doktoranta aparatury, pozwalajg na:

— zwiekszenie doktadnosci i rozdzielczosci pionowe] profilowan w zakresie naturalnej
promieniotwodrczosci i koncentracji pierwiastkdw promieniotwérczych,

— obrazowanie struktury rdzenia i w konsekwencji mozliwos¢ okreslenia kata upadu
i azymutu potozenia warstw, a takze okreslenia tzw. gestosci radiologicznej,

— zbudowanie modeli mineralogiczno-chemicznych pozwalajgcych na przeprowadzenie
interpretacji litologicznej warstw.

Opracowang przez siebie procedure pomiarowo-interpretacyjng Autor zastosowat do

kompleksowej interpretacji kilku wybranych odcinkéw otworéw o zréznicowanej litologii

i stratygrafii i poréwnat jej wyniki z pomiarami (wynikami interpretacji) profilowan

otworowych. Otrzymane wyniki pozwolity stwierdzié, ze zaproponowana przez pana mgr. inz.

Rafata Skupio metoda pozwala na uzyskanie wyzszej rozdzielczosci pionowej w stosunku do

wynikéw pomiarow otworowych.

Redakcja rozprawy

Napisana po polsku, 160. stronicowa rozprawa, sktada sie z 15. rozdziatow uzupetnionych
spisem tabel, figur i literatury oraz jest poprzedzona streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim. Rozdziaty pracy utozone s3 logicznie i konsekwentnie. Rozdziaty 1+3
wprowadzajg czytelnika w tematyke pracy, definiujg tezy pracy, materiat badawczy oraz
syntetycznie przedstawiajg zakres metod pomiarowych i rodzaje stosowanej aparatury.
Kolejne rozdziaty 4 + 7 obejmujg opisy metod pomiarowych stosowanych przez Autora do
realizacji postawionych zadan. S3 to:

— metoda spektrometrycznych pomiardw naturalnej promieniotwdrczosci rdzeni,

— metoda gamma-gamma do ciggtych pomiaréw gestosci objetosciowe;,

— metoda fluorescencji rentgenowskiej do pomiaréw sktadu pierwiastkowego,

— komputerowa tomografia rentgenowska do obrazowania powierzchni rdzenia.

Dla kazdej z tych metod zostaty opisane jej podstawy fizyczne, stosowana aparatura
i metodyka pomiarowa.

Kolejne 3 rozdziaty (8+11), przedstawiajg przyktady pomiaréw naturalnej
promieniotwodrczosci, fluorescencji rentgenowskiej oraz tomografii komputerowej wraz
z pomiarem gestosci metodg gamma-gamma, zrealizowane na rdzeniach skat pobranych
z wybranych 8. otwordw w szerokim zakresie typow skat.



Biorgc pod uwage zalety i ograniczenia oméwionych metod, Autor w rozdziale 12. przedstawia
opracowany przez siebie system pomiarowo-interpretacyjny wykorzystujgcy pomiary na
rdzeniach. Autor podkresla, ze nie istnieje jeden system, ktéry moze by¢ standardowo
stosowany do prowadzenia badan i kazdorazowo musi by¢ dostosowywany do konkretnych
warunkéw ztozowych, pomiarowych, dostepnosci rdzeni, etc. Proponuje szczegétowg
procedure postepowania przy planowaniu badan w celu optymalizacji systemu dla realizacji
konkretnego zadania.

W Rozdziale 13., stanowigcym kwintesencje catej rozprawy, Autor przedstawia przyktady
interpretacji profilowan rdzeni wiertniczych dla wybranych trzech odcinkéw otworéw
w warstwach o zrdznicowanej litologii. Przyktady te udowadniajg zatozenia Autora, ze
zaproponowana przez niego metoda ,stuzy zwiekszeniu informacji na temat parametréw
skat”, zgodnie ze stwierdzeniem zawartym w tytule rozprawy.

Rozdziat 14. stanowi szczegétowe podsumowanie rozprawy wraz z wypunktowanymi
whnioskami potwierdzajgcymi realizacje tez pracy.

Praca doktorska zostata zrealizowana w ramach programu ,Doktorat wdrozeniowy”.
W ostatnim, 15. rozdziale rozprawy, Autor stwierdza, ze czes¢ metod, o ktérych jest mowa
w pracy zostata juz wdrozona w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym
(INiG—PIB) do badan przemystowych i cato$¢ procedury pomiarowo-interpretacyjnej,
zaproponowanej przez Autora moze byc realizowana w Zaktadzie Geofizyki Wiertniczej tego
Instytutu.

Rozprawa wsparta jest wykazem 101 pozycji literaturowych i 11 pozycji wzietych ze stron
internetowych, gtdéwnie firm produkujgcych sprzet pomiarowy cytowany w pracy.

Ocena pracy

Przedstawiona praca stanowi catosciowe, spdjne rozwigzanie problemu zasygnalizowanego
w dos$é przydtugim tytule rozprawy. Nalezy jednak przyznaé, ze tak sformutowany tytut
rozprawy jednoznacznie okresla jej zawartos¢. Propozycja Autora, aby do kompleksowej
interpretacji otworu wtgczy¢ ciggty profil wykonany na rdzeniu (a nie tylko wyniki punktowych
pomiardow laboratoryjnych na prébkach pobranych z rdzeni) okazata sie stuszna i potwierdzona
przedstawionymi przyktadami. Tym samym zostaty udowodnione tezy pracy, ktére
wskazywaty, jakie warunki muszg byc¢ spetnione, dla uzyskania postawionego celu pracy.

Autor zastosowat do badan nieinwazyjne metody pomiarowe: naturalng i wzbudzong
promieniotwdrczosé, fluorescencjg rentgenowska i tomografie komputerowa. Metody te
zostaly przez Autora starannie i krytycznie omdéwione, co swiadczy o jego duzej wiedzy
i doswiadczeniu.



Osiggnieciem Autora jest rowniez modernizacja aparatury do pomiaréw niskich aktywnosci
naturalnej promieniotwdrczosci rdzeni wiertniczych przez zastosowanie dodatkowych oston
stanowiska badawczego, co w znaczacy sposéb obnizyto tto pomiarowe oraz wprowadzenie
uktadu dwudetektorowego, dzieki czemu mozna osiggngé¢ odpowiednia wydajnos¢ detekcji
bez koniecznosci wydtuzania czasu pomiaru. Dotgczenie do linii pomiarowej z dwu-
detektorowym spektrometrem Gamma Logger kolejnego spektrometru fluorescencyjnego
XRF stworzyto sprawny zestaw pomiarowy, co przy prowadzeniu pomiaréw przemystowych
ma istotne znaczenie.

Na duze uznanie zastuguje rozdziat 8. pracy ,Profilowania rdzeni wiertniczych wraz
z interpretacjg danych" $wiadczgcy o rozlegtym doswiadczeniu pomiarowym Autora, co
pozwolito mu w sposéb odpowiedzialny odnies¢ sie krytycznie do omawianych metod i celnie
wypunktowac problemy pomiarowe i interpretacyjne, ktérych mozna spodziewac sie przy
planowaniu i realizacji konkretnych zadan.

Szczegbtowe opisy przyktadéw zastosowania poszczegdlnych metod pomiarowych na
rdzeniach zawarte w rozdziatach 9 + 11 réwniez Swiadcza o duzej wiedzy i doswiadczeniu
Autora z zakresu zaréwno prowadzenia pomiardéw jak i ich interpretacji. Rozdziaty te stanowig
warto$ciowy materiat catej rozprawy.

Te szczegdtowe opisy sprawiajg, ze finalne przyktady kompleksowej interpretacji profilowan
rdzeni mogtyby by¢ przedstawione w bardziej zwartej formie, bez niepotrzebnych powtdérzen
znanych z wczesdniejszych rozwazan. Uwaga ta nie umniejsza wysokiej jakosci interpretacji
przedstawionych w rozdziale 13. Nalezy podkresli¢ skrupulatnos¢ i doktadnos$¢ opiséw
przedstawionych zaréwno w tekscie jak i na wykresach, choé¢ niewatpliwie do $ledzenia
wykresdw przydatby sie dodatkowy, jednolity wykaz skrétéw stosowanych w podpisach figur
w tym rozdziale.

Podsumowanie pracy i wnioski napisane sg w sposéb przemyslany i tak, jak wczesniej
napisatam, Swiadcza o duzej wiedzy i doswiadczeniu badawczym Autora. Deklaracja
o wdrazaniu opracowanych metod badawczych w INiG - PIB, prowadzacym badania dla
polskiego przemystu naftowego, $wiadczy o tym, ze zaproponowana i opracowana przez mgr.
inz. Rafata Skupio metoda pomiarowo-interpretacyjna stanowi istotny wktad w rozwéj badan
przydatnych do zastosowan przemystowych.

Uwagi krytyczne i redakcyjne
1. Zagadnienie bteddw pomiarowych.

Informacje o btedach pomiarowych podawane w réznych miejscach pracy sg zbyt ogélnikowe.

Opis spektrometru Gamma Logger jest dos¢ szczegotowy (Rozdziaty 4.2.1 + 4.2.3), niemniej
brakuje przyktadu krzywej kalibracyjnej, co pozwolitoby czytelnikowi w prosty sposéb uzyskaé



informacje o mozliwosciach pomiarowych aparatury. Brak jest rdéwniez informacji
o doktadnosci pomiaréw koncentracji pierwiastkéw promieniotwérczych K. U. Th.

W zakonczeniu Rozdziatu 4.2.3, Autor pisze: ,,0znacza to znaczng poprawe zarowno w liczbie
zliczen otrzymywanych z pomiaru oraz wiekszg doktadnos¢ zarejestrowanego widma, co
przektada sie na mozliwos$¢ otrzymania doktadniejszego wyniku z rdzeni o niskiej aktywnosci
(Skupio, 2018)”. Jaka jest wiec doktadnos¢ pomiaru? Literatura (Skupio, 2018) jest chyba
podana nieprecyzyjnie; w spisie literatury sg 2 pozycje Skupio i in., 2018.

RAwniez przy opisie aparatury gamma-gamma (Rozdziat 5.2) Autor nie podaje doktadnosci
z jaka wyznaczana jest gestos¢ objetosciowa.

Przy opisie metody pomiarowej XRF (Rozdziat 6.4) Autor pisze: ,,W przypadku, gdy rdzen jest
w dobrym stanie (...) pomiary mogg by¢ wykonywane z zadawalajgcg doktadnoscig”. Jaka jest
,zadawalajgca” doktadnos¢?

W Rozdziale 9. Autor, piszagc o aparaturze Gamma Logger, stwierdza: ,... zastosowanie
urzadzenia o wiekszej wydajnosci pozwala na uzyskanie mniejszych btedéw pomiarowych przy
krétszym czasie analizy”. lle wynoszg te btedy pomiarowe?

Rozdziat 11. Autor poréwnuje wartosci gestosci rdzenia wyznaczone na podstawie
obrazowania tomografii komputerowej i pomiaru gamma-gamma. Wykresy korelacyjne
pokazujg, ze dla odcinka rdzenia o mniejszym zréznicowaniu gestosci korelacja pomiedzy
metodami jest znacznie nizsza (R?=0,57) niz w przypadku odcinka o bardziej zréznicowane;j
budowie (R?=0,71). Autor nie wyjasnia przyczyny takich réznic. By¢ moze pokazanie btedéw
dla zawartych na wykresach (Fig. 11.1) punktéw pomiarowych bytoby pomocne przy
wyjasnieniu problemu.

Rozdziat 11.3, str. 126. Autor pokazuje rdznice dla $Srednich wartosci gestosci rdzenia
i odpowiadajace] gestosci zmierzonej w otworze. Nie wystarczy poda¢ samych wartosci
srednich. Nalezy réwniez podaé, czy uzyskane wartosci réznig sie statystycznie, co jest
niezbedne przy podawaniu tego typu wynikdéw.

2. Woykresy

Fig. 9.1.4. Jakie wielkosci podane sg na osiach? Wysoka korelacja dla uranu (punkty czerwone)
wynika z uwzglednienia odlegtego od pozostatych punktu o wspétrzednych (20, 21). Przy
okreslaniu wspodfczynnika determinacji punkt ten powinien by¢ odrzucony.

Fig. 9.4.1. Na wykresie maksymalny pik zawartosci uranu siega wartosci ponad 8 ppm.
W tekscie (na dole strony) jest btad redakcyjny dla tej wartosci.

3. Dobor literatury

Generalnie wykaz literatury s$wiadczy o oczytaniu Autora w zakresie podstawowej i aktualnie
publikowanej polskiej i Swiatowej literatury naukowej w zakresie badan geofizycznych,
licznych zastosowan uzywanych w rozprawie metod pomiarowych. Niestety, z zalem
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zauwazytam, ze w Rozdziale 4., wprowadzajgcym czytelnika w zagadnienia pomiaréw
promieniotwdrczosci naturalnej dla potrzeb geofizyki poszukiwawczej, Autor powotuje sie na
ksigzke Serry (Serra, 1984) nie wspominajgc o polskim wktadzie w rozwdj tych metod
pomiarowych. Juz w 1947 r. prof. Marian Miesowicz z AGH we wspdtpracy z Instytutem
Naftowym opracowat sonde do radiometrycznego profilowania zarurowanych otwordow
wiertniczych w zagtebiu naftowym w okolicy Jasta, co byto novum w Owczesnej Europie
Srodkowej. W latach 1955-1958 prowadzone byty przez zespét z AGH profilowania
radiometryczne w kopalni soli w Ktodawie. Prace te nie dos¢, ze opublikowane w polskiej
literaturze naukowej (np.: Czubek J.A., Dziunikowski B., Jurkiewicz L., Krzuk J., Niewodniczanski
J., Przewtocki K., Werner Z., Zuber A., Kompleksowe profilowania radiometryczne
kierunkowych odwiertow kopalnianych za solami potasowymi. Acta Geophys. Pol. 8 (2), 1960),
prezentowane byly na Il Genewskiej Konferencji d/s Pokojowego Wykorzystania Energii
Jadrowej, gdzie spotkaty sie z duzym uznaniem miedzynarodowego gremium (Proc. of Il Geneva
Conf. on Peaceful Uses of Radioisotopes, Geneva, Sept.1 - 13, 1958, Vol.3, P/1591).

Pewng niespdjnos¢ w cytowaniu literatury widac¢ przy podawaniu odnos$nikéw literaturowych
do podstaw fizycznych metod pomiarowych i podstaw metod detekgcji.

Str. 22-24. Opisujgc oddziatywanie promieniowania gamma z materig Autor powotuje sie na
prace: Jarzyna i in., 1997, Serra, 1984, Zalewska et al., 2012, Hendrics i in., 2021, a przy
podpisie Fig. 4.1.1. — Blum iin., 1997.

W powyzszych przypadkach wystarczytoby powotaé sie na jedng prace typu podrecznikowego
(np. Serra, 1984), albo skrypt akademicki AGH (Jarzyna i in., 1997), ktére zawieraja
wystarczajgcy opis ww. zjawisk dla potrzeb geofizyka. Autor modgt tez powotaé sie na
podstawowy podrecznik Glenna Knolla ,Radiation detection and measurements”, ktdry jest
cytowany w rozprawie (Knoll, 2000), i zawiera wystarczajgcg wiedze na temat oddziatywania
promieniowania z materig, opisy metod detekcji, a takze dane o Zrdédtach gamma. Takie
jednolite odwotanie literaturowe pozwolitoby unikng¢ odnos$nikéw literaturowych na str. 43,
gdzie informacja o energii promieniowania zrédta '3’Cs opatrzona jest inng literaturg niz
informacja o czasie jego potowicznego zaniku.

Odnosnie Fig. 4.1.1. nie rozumiem, jakie powigzanie ma zatgczony wykres z pracg Blum i in.,
1997. Wykres przedstawia fragment widma (gamma?) w zakresie energii 0 do 3 keV, czyli
w zasadzie energii promieniowania rentgenowskiego. Przypuszczam, ze jest to jaki$ btad
redakcyjny. W tym miejscu odpowiedni bytby wykres widma rejestrowany detektorem
spektrometrycznym przedstawiajgcy zakres promieniowania gamma od naturalnych
pierwiastkéw promieniotwérczych K. U. Th.

Na str. 26 Autor definiuje czas martwy detektora odwotujgc sie do gtéwnej strony
internetowej Narodowego Centrum Badan Jadrowych, co chyba tez nalezy traktowac jako
wpadke redakcyjng. Zdecydowanie powinien tu by¢ cytowany podrecznik Knoll, 2000.



Roéwniez na tej stronie Autor powotuje sie na prace Graaf i in., 2007 oraz Saintgobain, 2015,
ktére nie sg umieszczone w spisie literatury.

Na str. 35 znajduje sie odnosnik do pracy Skupio, 2018. Prawdopodobnie dotyczy to jednej
z prac Skupio i in., 2018. Jezeli jest kilka prac, dla ktérych skrot w tekscie jest taki sam (np.
pozycja w spisie 30i 31 oraz 80 i 83), to powinny by¢ one rozrézniane, np. 2018a, 2018b, itd.

Podsumowanie

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg uwazam za samodzielny i wartosciowy
dorobek badawczy pana mgr. inz. Rafata Skupio, stanowigcy oryginalne rozwigzanie problemu
z zakresu badan pomiarowo —interpretacyjnych dla geofizyki poszukiwawczej. Cel pracy zostat
osiggniety, a catos¢ rozprawy jest konsekwentng realizacjg postawionych we wstepie tez.
Redakcja pracy jest staranna, strona graficzna (rysunki, wykresy, tabele), poza nielicznymi
przypadkami wymienionymi powyzej, jest dobrze przygotowana i czytelna.

Art. 187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018,
poz. 1668 z pdzn. Zm.) stwierdza, ze

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie
albo dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub
artystycznej.

Stwierdzam, ze pan mgr inz. Rafat Skupio posiada szeroky wiedze teoretyczng w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku, a swojg rozprawg
doktorska udowodnit umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe] o znaczeniu
aplikacyjnym. Zawarte w rozprawie odnos$niki do wczesniejszych prac naukowych Autora
Swiadczg o jego ugruntowanym doswiadczeniu i dorobku naukowym.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wfasnych badan naukowych
w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

Pan mgr inz. Rafat Skupio przedstawit w swojej rozprawie doktorskiej oryginalng metode
pomiarowo-interpretacyjng stuzgcg do kompleksowej interpretacji danych z otwordw
wiertniczych zaréwno aktualnie realizowanych, jak i otworédw archiwalnych. Mozliwos¢
reinterpretacji starych otwordéw jest znaczgcym osiggnieciem Autora, wyjgtkowo cennym dla
potrzeb przemystu naftowego w Polsce. Oprdcz wtasnych prac w zakresie planowania,
projektowania i realizacji pomiaréw oraz interpretacji wynikéw, pan mgr inz. Rafat Skupio
wprowadzit udoskonalenia i modyfikacje aparatury pomiarowej, co pozwolito na znaczne
poszerzenie mozliwosci pomiarowych dla osrodkéw skalnych o niskim poziomie naturalnej
promieniotwdérczosci, a tym samym na mozliwos¢ uzyskania doktadniejszych danych
dotyczacych parametréow zbiornikowych skat. Wartosciowe wyniki zastosowania opracowane;j
przez pana mgr. inz. Rafata Skupio metodyki, potwierdzone zawartymi w rozprawie
przyktadami kompleksowej interpretacji, wdrozenie tej metody do zastosowania w badaniach
przemystowych realizowanych w INiG PIB pozwalajg na bardzo wysokg ocene jego rozprawy
doktorskiej.



Uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska pana mgr. inz. Rafata Skupio spetnia wszystkie
wymogi ww. Ustawy, a jako wynik realizacji programu ,,Doktorat wdrozeniowy” zastuguje na
wyroznienie.

Zwracam sie do Rady Dyscypliny Naukowej Nauk o Ziemi i Srodowisku AGH o dopuszczenie
pana mgr. inz. Rafata Skupio do dalszych etapdéw postepowania w przewodzie doktorskim.
Ponizej dotgczam uzasadnienie wniosku o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
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Uzasadnienie wniosku o wyr6znienie rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Rafata Skupio, pt.: ,,Zastosowanie nieinwazyjnych pomiaréw rdzeni
wiertniczych do zwiekszenia informacji na temat parametrow skat zbiornikowych
w celu wykorzystania ich do kompleksowej interpretacji danych z wybranych
otworow”

Praca doktorska pana mgr inz. Rafata Skupio zostata zrealizowana w ramach programu
»,Doktorat Wdrozeniowy” wprowadzony przez MNiSW w celu wsparcia innowacyjnych
badan naukowych dla rozwoju polskiego przemystu, w tym przypadku przemystu
naftowego. Pan Rafal Skupio jako pracownik Instytutu Nafty i Gazu - Panstwowego
Instytutu Badawczego (INiG - PIB), prowadzacego badania przemystowe w zakresie
pomiaréw i interpretacji danych uzyskiwanych z otworéw wiertniczych posiada
doskonate rozeznanie w potrzebach badawczych i interesujacych kierunkach rozwoju
metod pomiarowych dedykowanych badaniom przemystowym. Badania przemystowe
prowadzone przez INiG - PIB wymagaja wdrazania innowacyjnych rozwigzan dla
zapewnienia wtasnej konkurencyjno$ci na rynku i utrzymania wysokiego poziomu
wspotpracy z odbiorca przemystowym. Powoduje to konieczno$¢ permanentnego
rozwoju mozliwos$ci badawczych instytucji realizujgcych badania dla przemystu.

Kierujac sie potrzebami INiG - PIB oraz swoim do$wiadczeniem w prowadzeniu badan
w zakresie pomiardw i interpretacji pomiarow geofizyki poszukiwawczej, mgr inz. Rafat
Skupio wystapit z wnioskiem o odbycie 4-letnich studiéw doktorskich prowadzonych
we wspoltpracy swojego macierzystego Instytutu z Wydziatem Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH. Efektem tych studiéw jest prezentowana rozprawa
doktorska.

Osiaggnieciem pracy jest utworzenie przez mgr. inz. Rafata Skupio systemu pomiarowo-
interpretacyjnego pozwalajgcego na otrzymanie wiarygodnych wynikow profilowan
geofizyki otworowej z doktadnos$cig pomiaréw laboratoryjnych. Swoja prace opart Autor
o wyjatkowo cenny i dotychczas nie wykorzystany w szerszym zakresie materiat
badawczy, jakim sg zachowane, archiwalne rdzenie z otworéw wykonanych w Polsce
w czasach, gdy poziom techniczny badan byt nieporéwnywalnie nizszy od obecnych
mozliwosci aparaturowych. Wykorzystanie tego cennego materiatu badawczego
wymagato doboru specjalistycznych nieinwazyjnych, nieniszczacych metod
pomiarowych. Zastosowana przez mgr. inz. Rafala Skupio aparatura pomiarowa
i metodyka badawcza niejednokrotnie pozwalajg na wykonanie pomiaréw rdzeni nawet
bez wyjmowania ich z oston, w ktorych sg przechowywane. Nalezato réwniez uwzglednic,
ze trzeba bedzie zmierzy¢ sie z przypadkami, gdy rdzenie beda uszkodzone,
niekompletne, czy tez z powodu dtugiego czasu przechowywania nie bedzie zachowana
ich pierwotna struktura. Umiejetno$¢ prowadzenia pomiaréw, dalszej ich analizy
i interpretacji, na tak trudnym, nieidealnym materiale jest bardzo duzym osiggnieciem
mgr. inz. Rafata Skupio, wymagajacym wiedzy i doSwiadczenia naukowego.



Podkres$li¢ nalezy, Zze w znacznym stopniu aparatura pomiarowa wykorzystana do
realizacji pomiarow zostata dostosowana, rozbudowana przez mgr. inz. Rafata Skupio na
bazie zasobow Zaktadu Geofizyki Wiertniczej INiG - PIB. Wyjatkiem jest aparatura do
obrazowania metodg tomografii komputerowej. Uwazam, ze zastosowanie do badania
powierzchni rdzeni medycznego tomografu w Centrum Medycznym Imed byto
spektakularnym rozwigzaniem, $wiadczacym o szerokim spojrzeniu Autora na
mozliwosSci aparaturowe nowoczesnych metod pomiarowych.

Stosowanie nieinwazyjnych metod pomiarowych w badaniu rdzeni staje sie coraz
bardziej popularne wéréd swiatowych firm naftowych. Uwazam, ze zrealizowana przez
mgr. inz. Rafata Skupio praca pozwala INiG - PIB wdrozy¢ metodyke ciggtych pomiaréw
na rdzeniach wiertniczych przy zastosowaniu zmodernizowanej aparatury
i zastosowaniu opracowanych przez niego procedur pomiarowo-interpretacyjnych bez
koniecznoSci inwestycji w nowa, droga specjalistyczng aparature. Zaklad Geofizyki
Wiertniczej INiG - PIB juz czeSciowo wdrozyt wyniki prac mgr. inz. Rafata Skupio do
swojej oferty pomiarowej, co zapewni mu konkurencyjng pozycje przy realizacji zadan
przemystowych.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa mgr. inz. Rafata Skupio wykonana jest na
bardzo dobrym poziomie naukowym, co zostato potwierdzone wynikami interpretacji
profilowan rdzeni oraz uznaniem ze strony INiG - PIB, Ze jest to metodyka o wysokim
poziomie innowacyjnosci, ktdrag warto wprowadzi¢ do oferty pomiarowej dla zaméwien
przemystowych, co przyczyni sie do zwiekszenia konkurencyjnosci tego osrodka
badawczego.

Mgr inz. Rafat Skupio posiada wieloletnie doSwiadczenie w pracy naukowo-badawcze;.
W rozprawie doktorskiej jest cytowanych 12 publikacji, w ktérych jest jedynym lub
pierwszym autorem. Petna lista jego publikacji liczy 18 pozycji z lat 2013 - 2021. Swoje
osiggniecia prezentowat na 20 krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych, w tym w USA, Brazylii, Francji i na Ukrainie.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Rafata Skupio jest wzorcowym przyktadem
realizacji programu ,Doktorat Wdrozeniowy” w ramach wspoétpracy Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska z Instytutem Nafty i Gazu - Paistwowym Instytutem
Badawczym i wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Nauk o Ziemi i Srodowisku AGH
0 jej wyrdznienie.
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