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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Tomasza Wozniaka pt. ,Wyksztalcenie gérnojurajskich osadéw
splywow grawitacyjnych na pétnocnym i potudniowym obrzezeniu Rowu Krzeszowickiego”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Tomasza Woiniaka zostata przygotowana w Katedrze Analiz
§rodowiskowych, Kartografii | Geologii Gespodarcze] Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gérniczo-Hutniczej (AGH) pod opieka p. prof. dr hab. inz. Jacka Matyszkiewicza. Badania prowadzone
w ramach doktoratu byty finansowo wsparte érodkami grantu AGH.

Jura krakowsko czestochowska stanowi atrakeyjny teren nie tylko turystyczny, ale i badawczy.
Intensywne i nowoczesne badania geologiczne tego czeéciowo odstaniajgcego sie na powierzchni
pasma wapieni gornojurajskich prowadzone w ostatnich dekadach ogromnie poszerzyly wiedze o tym
regionie. Z uznaniem trzeba podkresli¢, ze byty i s3 one prowadzone gtownie przez geologow z
Wydziatu Geologii, Geofizyki | Ochrony Srodowiska AGH. Postep wiedzy, jak to w nauce zwykle sie
dzieje, zrodzit tez kolejne pytania i problemy do wyjasnienia. Dowodem na to s3 kolejne prace
doktorskie zwigzane z tym regionem, jak w przypadku rozprawy doktorskiej p. mer inz. Tomasza
Woiniaka.

Recenzowana praca doktorska p. mgr inz. Tomasza Wozniaka poswigcona jest zagadnieniu splywow
grawitacyjnych w utworach gérnej jury wystepujacych w obrzezeniach Rowu Krzeszowickiego,
bedacego jednym z dwdéch poludniowych mezoregiondw fizyczno-geograficznych odstaniajgcego sie
na powierzchni pasma jurajskiege budujgcego Wyzyne Krakowsko-Czestochowska. Celem te] pracy
bylo wyjasnienie aktywnosci tektonicznej podczas sedymentacji wapieni garnojurajskich, z ktora
mogly by¢ zwigzane ruchy masowe materiatu skalnego w tym regionie. Problem ten by, jak dotad,
wyjasniany fragmentarycznie i nie zostat rozwiazany do korica. W powyzszym kontekscie wybhor
przedmiotu badan, tj. zagadnienia sptywow grawitacyjnych jest bardzo trafny. Do rozwigzania tego
problemu Autor zastosowat szereg metod badawczych, takich jak: badania sedymentologiczne, ktére
objety obserwacje terenowe, analizy mikrofacjalne, mikropaleontologiczne i miejscami takie
ichnofaunistyczne, a przede wszystkim badania geofizyczne {geoelektryczne). Te ostatnie polegaly na
uzyciu tomografii elektrooporowej (ERT) w celu rozpoznania zrgbu strukturalnego, tj. deformacji
nieciagtych i budowy geologicznej wybranych obszaréw, ogélnej zmiennasci i korelacji facjalnej
gornojurajskie]j serii wapiennej, a w szczegélnosci wykartowania utwordw sphywéw grawitacyjnych w
badanym regionie.

Praca jest napisana w jezyku angielskim i liczy sobie 101 stron tekstu wraz z zamieszczonymi w niej 34

ilustracjami oraz listg zamieszczonych w pracy figur i bardzo bogatym spisem literatury obejmujacym
blisko 340 pozycji.
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Warto w tym miejscu dodaé, ze wyniki prac byly czesciowo przedstawione w trzech wspdtautorskich
publikacjach Autora wydanych m.in. w Journal of Applied Geophysics i Geological Quarterly, w
ktérych p. mgr inz. Tomasz Wozniak jest pierwszym autorem.

Tresc rozprawy

Gléwng czescia przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej jest oméwienie wynikéw
przeprowadzonych badan sedymentologicznych terenowych oraz mikrofacjalnych,
mikropaleontologicznych i ichnofaunistycznych, a przede wszystkim geoelektrycznych w wybranych
odstonieciach i ich rejonach, zlokalizowanych w pétnocnym i potudniowym obrzezeniu Rowu
Krzeszowickiego,

W czesci wprowadzajgcej, we wstepie, Autor okreslit cel swojej pracy i uzasadnit metody podjetych
badan. W rozdziale drugim obszernie oméwit zardwno historig badan geologicznych tego regionu, a
doktadniej rozwdj strukturalny Rowu Krzeszowickiego, jak réwniez przedstawit historie badan i
poglady na temat redeponowanych osadéw gérnojurajskich w tym regionie. W rozdziale trzecim
zaprezentowat synteze budowy geologicznej regionu Rowu Krzeszowickiego i jego rozwoj
strukturalny na tle innych jednostek geologicznych potudniowe] Polski, w szczegolnosci blokdw
malopolskiego i gérnoélaskiego. W osobnym podrozdziale Autor przedstawit rozwdj sukcesji facjalnej
gdrnej jury stanowigcej jednostke stratygraficzng dominujgca w powierzchniowej budowie
geologicznej badanego regionu. Ze szczegolna uwaga zostat przedstawiony kontekst facjalny osadow
zwigzanych z gérnojurajskimi ruchami masowymi. Oddzielnie omdwiono wyksztatcenie i rozwd] facji
wapieni skalistych majgcych nature budowli weglanowych oraz wapiennych utworéw ufawicanych
(warstwowanych). Stanowi to bardze dobry, bo przejrzyscie wylozony opis zrebu sedymentacyjnego,
istotnego dla udokumentowania wystepowania i rozwazenia genezy trzeciego gtoéwnego ogniwa
facjalnego megafacji mikrobialno-gabkowej, jakim sa utwory sptywow grawitacyjnych.

W kolejnym rozdziale {czwartym) Autor przedstawit zastosowane metody badawecze. Szerzej zostata
zaprezentowana metoda tomografii elektrooporowej, omowione zostaly jej zastosowania oraz
metodyka prowadzenia prac i interpretacji wynikow. Ponadto Autor, co warto podkresli¢, krytycznie
odnidst sie do metodologii zastosowanej w dotychczas przeprowadzonych badaniach utworéw
gornojurajskich za pomoca tomografii elektrooporowej.

Rozdziaty pigty i szésty stanowia gléwna i najobszerniejsza czesé pracy, i przedstawiaja wyniki
wielokierunkowych prac badawczych w nowych, dotychczas nieudokumentowanych odstonigciach
utworow gornojurajskich. Prace przeprowadzono w odstonieciach, w Tomaszowicach,
Radwanowicach, Nawojowej Gdrze i Nielepicach. W wybranych rejonach niektérych z tych stanowisk
zostaly przeprowadzone badania geoelektryczne. Wyniki badan sg pogrupowane w dwa bloki
tematyczne obejmujgce odpowiednio potnocne i potudniowe obrzezenie Rowu Krzeszowickiego. Od
strony metodycznej Autor zastosowat dla kazdej lokalizacji ten sam schemat prezentacji wynikdw
zaczynajgc od zestawienia obserwacji i dokumentacji terenowych poprzez analizy kolejno
mikrofacjalng i mikropaleontologiczng, az po szeroko omawiane wyniki prac geofizycznych. Kazdy
zestaw wynikowy zakonczony jest potaczong interpretacja zebranych danych.

Rozdziat siddmy stanowi dyskusje wynikow. Autor przedstawil kolejno zalety i mankamenty
tomografii elektrooporowej w zastosowaniu do obiektdw geologicznych, wykazujac skutecznosc tej
metody w odniesieniu do kartowania zmiennosci facjalnej. W szczegdlnosci zas tomografia
elektrooporowa okazata sie przydatna do identyfikacji osadow splywdw grawitacyjnych i niecigglosci
struktur geologicznych, takich jak uskoki i kras w wapiennej serii gérnojurajskiej. Nastepnie, w
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osobnych podrozdziatach, Doktorant przedyskutowal zwigzek synsedymentacyjne] aktywnosci
tektoniczne] i powstawania facji splywdw masowych w utworach wapiennych gornej jury
wystepujacych w obrzezeniach Rowu Krzeszowickiego. Odwotat sie przy tym do wystepowania i
mechanizméw powstawania utworéw redeponowanych w innych czesciach Jury Krakowsko-
Czestochowskie] oraz szerzej, w utworach gérnojurajskich Polski Potudniowej.

W rozdziale 6smym Autor przedstawit najwazniejsze wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan.

Ocena rozprawy przedstawionej do recenzji

Rozprawa doktorska p. mgr inz. Tomasza WoZniaka jest napisana jasnym, klarownym jezykiem i
odznacza sie bardzo jasna, przejrzysta konstrukcja.

Temat pracy doktorskiej jest dobrze okreslony. Obszar badan, w celu wyjasnienia kwestii wptywu
tektoniki synsedymentacyjnej na depozycje serii wapiennej gérnej jury, jest bardzo dobrze dobrany.
Czes¢ wprowadzajgca rozprawy, a szczegélnie zarys budowy geologicznej i historia rozwoju Rowu
Krzeszowickiego, a takze wyksztalcenie i rozwd]j pokrywy gérnojurajskie]j serii wapiennej w tym
regionie, ale i poza nim, sa bardzo dobrze przedstawione. O znakomitym opanowaniu wiedzy o
regionie $wiadczy bogata literatura przedmiotu.

Doktorant wykazat sie bardzo dobrym opanawaniem metody tomografii elektrooporowej
poswiecajac sporo uwagi metodyce prowadzenia prac. Wyniki badan geoelektrycznych sg sprzgzone z
ohserwacjami sedymentologicznymi i stratygraficznymi. Sa one przy tym bardzo dobrze ilustrowane.
Korelacja odstonietych na powierzchni utwordw wapieni gérnojurajskich z wynikami prac
geoelektrycznych pozwolita Autorowi na rozpoznanie i udokumentowanie przestrzenne zrebu
facjalnego w strefie podpowierzchniowe]. Badania geoelektryczne postuzyly w szczegdInosci
wykartowaniu utwordw splywow grawitacyjnych i innych facji wapieni gérnojurajskich w badanym
regionie. Ponadto dostarczyty one nowych danych odnosnie lokalizacji takich cech strukturalnych
zrebu skalnego, jak deformacje nieciagte, ktdre nie zaznaczaja sie w przypowierzchniowych osadach
ani w morfologii terenu. W wyniku przeprowadzonych prac mezna stwierdzi¢, Zze badania
geoelektryczne okazaty sie niezwykle przydatne do sledzenia przypowierzchniowe] zmiennosci
facjalnej utworéw gornojurajskich, a ponadto nieciaglosci takich jak uskoki synsedymentacyjne |
rozwdj stref krasowych.

Doktorant wykazal wysoka zmiennos¢ litologiczng osadéw splywow grawitacyjnych
charakteryzujgcych sie baza erozyjna, a niekiedy o odwrdconym uziarnieniu frakcjonalnym. Charakter
depozycji odpowiada transportowi luznego materiatu kanatami erozyjnymi,.

Autor rozprawy sporo wysitku poswiecit ustaleniu wieku ruchow masowych. Nie udato sig jednak
precyzyjnie oznaczyé czasu powstania samych osadéw redeponowanych z powodu Zle zachowanej
lub braku makrofauny wskaznikowej oraz jednoznacznej wiekowo mikrofauny. Z korelacji danych
litofacjalnych i ogdlnych danych stratygraficznych z okolicznych odstonigé wynika poérednio, ze wiek
tych asadéw przypada na dolny oksford i pogranicze oksfordu i kimerydu.

Doktorant powiazal powstawanie facji debrytowych z rozwojem mikrobialno-gabkowych budowli
weglanowych i ich destrukcja na skutek synsedymentacyjnych zdarzen tektonicznych. Potwierdzit
tym samym hipoteze synsedymentacyjnej aktywnoéci tektonicznej sugerowang przez wyniki innych
badan. Aktywnoéc ta, odmtadzana wielokrotnie poiniej w cyklu alpejskim, byfa mechanizmem
spustowym odpowiedzialnym za rozwdj roznych osadow redeponowanych.
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Autor rozprawy wskazal na epizodycznos¢ zjawisk tektonicznych z glowna ich faza przypadajacg na
pogranicze oksfordu i kimerydu. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez Doktoranta, Row
Krzeszowicki zostal utworzony w gérnej jurze na zatozeniach planu tektonicznego paleozoicznych
deformacji tektonicznych nieciaglych. Na skutek ruchow tektonicznych w gérnej jurze doszio do
utworzenia skarp na brzegach Rowu Krzeszowickiego. Przyczynito sie to do rozwoju gornojurajskich
osad6w redeponowanych w tym regionie. W niektorych odsfonigciach Doktorant udokumentowat i
wskazal kierunki palectransportu luznych osadéw w strone osi Rowu Krzeszowickiego.

W podsumowaniu tej czesci Oceny recenzent podkreéla, ze Doktorant znaczaco powiekszyl i
usystematyzowat aktualng wiedze o splywach grawitacyjnych, tektonice i dodatkowo réwniez o
rozkfadzie facjalnym utworéw gérnojurajskich regionu Rowu Krzeszowickiego. Przyczynia sie to
istotnie do rozpoznania budowy i historii geologicznej tego niezwykle ciekawego obszaru, jak i catego
pasma jurajskiego w regionie krakowskim. W kontekscie ogélnym za$ rozpoznanie wptywu
aktywnosci tektonicznej na rozwoj sedymentacji utwordw goérnojurajskich ma istotne znaczenie dla
zrozumienia rozktadu facjalnego oraz tworzonych modeli rozwoju sedymentacji i procesow
diagenetycznych w tym kompleksie osadowym.

W odczuciu recenzenta przedstawione powyzej osiagnigcia Doktoranta sg nieco pomniejszone przez
niedomogi badawcze. Znajduje to odzwierciedlenie w ogdinie skromnej dyskusji wynikow
przeprowadzonych prac. Nie jest blizej okreslona zmiennos¢ morfologiczna facji redeponowanych w
wiekszej skali, zwlaszcza na tle zmiennoéci facjalnej utwordw gornojurajskich. Recenzent nie jest
znawca uzyte] metody geofizycznej, ale wydaje sie, ze umozliwia ona taka rekonstrukcje, cho¢
wymaga prawdopodobnie znacznego poszerzenia zakresu prac.

Zaprezentowany material obserwacyjny serii skalnych w odstonigciach jest troche skapy. Szkoda ze
nie udato sie zarejestrowaé charakteru stropu utwordw splywéw grawitacyjnych, jednej z waznych
cech diagnostycznych dla tego typu osadow. Przydataby sig takze bardziej wyczerpujaca
charakterystyka samych komplekséw debrytowych obejmujgca takie cechy jak wielko$¢, gradacja i
stopieri upakowania materiatu redeponowanego. Brakuje takze informacji o relacjach ilosciowych
pomiedzy klastami wapiennymi a tlem skalnym (masa wypetniajaca) | ewentualnie rodzajami tha itp.
Nie ma takze blizszych danych o materiale marglistym i piaszczystym tla detrytycznego widocznego
na niektorych zdjeciach odstonieé. Pomogtoby to ustali¢ czy sptywy grawitacyjne sg jednorazowymi
zdarzeniami, czy tez drogi te ulegaly reaktywacji, a osad kanibalizacji. Wydaje sig Ze reaktywacja
mogta mie¢ miejsce w przypadku odstoniecia w Tomaszowicach, gdzie osady wypetniajace wyraine i
waskie wciecie koryta erozyjnego sg przykryte (niezgodnie?) stosunkowo rozlegta warstwa zfozong z
wapiennych klastéw z chaotycznie wystepujacymi czertami. Jednakze na podstawie samej ilustracji
trudno jest rozstrzygnac czy sa to nakladajace sie fazy transportu materiatu detrytycznego.

Nie bardzo wiadomo dlaczego takie, a nie inne utwory ulegty redepozycji. Dotyczy to zwiaszcza
materiatu pochodzacego z masywnych budowli mikrobialno-gabkowych. Czy byl to bezposredni
produkt synsedymentacyjnych wstrzasow tektonicznych w strefie litych skarp wapiennych Rowu
Krzeszowickiego, czy tez byt to stokowy materiat osuwiskowy elewacji dna morza gornojurajskiego.
Obecnoé¢ kanatow erozyjnych wskazuje, ze materiat detrytyczny byt transportowany, mogt wiec
pochodzié z réznych facji. W te] sytuacji pomocne wydaja sie by¢ ilosciowe badania mikrofacjalne, co
umozliwitoby bardziej precyzyjne wskazanie utwordw macierzystych. Do okrelenia zas czasu
utworzenia osadow detrytycznych mozna by uzy¢ datowan izatopowych.

W szerszym kontekécie szkoda, 7e Doktorant nie pokusit sie o szkic paleogeograficzny regionu, co
podsumowatoby aktualng wiedze regionalna, ale i ulatwitoby przyswojenie nowych informacgji. Z
punktu widzenia pogladowego natornizst przydatby sie takze koricowy model zarejestrowanych
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zjawisk. Obrazowatby on rozwé] osadéw splywow grawitacyjnych w rejonie Rowu Krzeszowickiego w
czasie, t]. w zaleznoéci od rozwoju tektonicznego (faz tektonicznych) badanej struktury. Stanowitoby
to synteze przeprowadzonych prac, dyskusji i wnioskdw. Model taki potrzebny jest tym bardziej, ze
juz w tytule rozprawy jest sygnalizowany ,rozwoj” osadow splywdw grawitacyjnych.

Podsumowanie

W podsumowaniu stwierdzam, ze moja ocena badan naukowych przeprowadzonych w ramach
rozprawy doktorskiej p. mgr inz. Tomasza WoZniaka jest pozytywna, zwlaszcza pod katem
nowatorstwa metodycznego. Wyrazone powyzej uwagi krytyczne pod jej adresem majg charakter
uzupetniajacy, zmierzajacy do podniesienia poziomu dokumentacyjnego pracy, co moze by¢
przydatne w przypadku publikowania wynikow badar. Dazenie to jest troche idealistyczne, recenzent
bowiem zdaje sobie sprawe, ze zabratoby to wiecej czasu i wymagatoby dodatkowych naktadow, a to
we wspolczesnej nauce polskiej nie zawsze jest mozliwe. Uwagi te nie wplywajg na ogolna oceng
merytoryczng dokonan Doktoranta,

Doktorant podjat aktualng tematyke badawczg, mieszczacy sie w klasycznych badaniach
geologicznych. Wykazat przy tym kompetencje w prowadzeniu badan metodycznych z
zastosowaniem zaawansowanych technik badawczych stuzgcych analizie dos¢ ztozonego systemu
sedymentacyjno-strukturalnego zréinicowanych facjalnie utwordw wapiennych gornej jury regionu
Rowu Krzeszowickiego. Zostaty one uzyte w celu rozpoznania i wyjasnienia roli tektoniki
synsedymentacyjnej, ktéra przyczynita sig do utworzenia jednego z gtéwnych ogniw facjalnych
megafacji mikrobialno-gabkowej, tj. facji splywdéw grawitacyjnych. Doktorant wykazat sig ponadto
krytycznym ogladem zastosowanej metody geofizycznej, wskazujac jej zalety i wady.

Wyniki pracy uwazam za wartcéciowe i wnoszgce istotny wkiad merytoryczny i metodyczny do
rozwoju nauki w przedmiotowym zakresie. Trzeba podkredlic, ze zastosowanie | wypracowanie
metodyki badan geaelektrycznych w odniesieniu do badanych obszaréw Rowu Krzeszowickiego jest
oryginalne i sprowadzitc sie do wykazania istnienia aktywnosci tektonicznej w trakcie sedymentaciji
utworéw gornej jury. Tym samym metoda ta moze sig okaza¢ pomocna przy projektowaniu dalszych
prac badawczych, ale takze geotechnicznych utwordw jurajskich.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiony w rozprawie materiat badawczy spefnia przyjgte
wymagania stawiane pracom doktorskim, jak i wymagania ustawowe okreslone w art. 13 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki. Wobec powyzszego wnioskuje o dopuszczenie p. mgr inz. Tomasza Wozniaka do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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