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Celem rozprawy doktorskiej byto zbadanie mozliwosci wykorzystania pionowych profilowan
sejsmicznych (PPS) typu kroczacego, w celu wyznaczenia parametrow anizotropii wtasnosci
sprezystych os$rodka skalnego, wykorzystujac informacje na temat pionowego opdznienia oraz
polaryzacji fali podtuzne;.

W pracy wykorzystano eksperymentalny pomiar pionowych profilowan sejsmicznych typu
kroczacego wykonany na otworze WYysin-1. Badanie to zostato wykonane przy uzyciu zestawu
sktadajacego sie¢ z 96 sond geofonowych, co umozliwito jednoczesny pomiar na odcinku 1425
metrow bez konieczno$ci podnoszenia zestawu. Postuzono si¢ rowniez opracowaniem badan
sejsmicznych Wysin 3D oraz udostepnionymi danymi otworowymi z otworu Wysin-1.

W szczegdtowy sposob przedstawiono badania pionowych profilowan sejsmicznych oraz
rozwoj prac nad wykorzystaniem anizotropii whasnos$ci sprezystych w metodach geofizycznych
bazujacych na polu fal sprezystych. Uwzgledniono roéwniez metode inwersji fali podtuzne;j
opartg 0 analize pionowego spowolnienia i kagtow polaryzacji (rozumianych jako odchylenie od
pionu).

Wspomniane podejscie po raz pierwszy zostato zaprezentowane na danych z rejonu Zatoki
Meksykanskiej, dla utworéw ktore charakteryzowaly si¢ duzym kontrastem anizotropii
sprezystej. Jednym z celow tej pracy byto zbadanie uzytecznosci tej metody w przypadku
utworow, ktore charakteryzuja si¢ bardzo slabg anizotropiga wlasnosci sprezystych,



niewykazujgcg znacznych kontrastow w kompleksach sylurskich. Zostato to potwierdzone
przez wyniki analiz sejmiki powierzchniowej 3D.

Akwizycja danych odbywala si¢ w niesprzyjajacych warunkach terenowych podczas
intensywnych opadow deszczu, co przetozyto si¢ na jakos¢ zapisu. W poprawnym
przeprowadzeniu procesu inwersji fali metoda opdznienie-polaryzacja kluczowe sg nie tylko
pionowe opdznienia i1 katy polaryzacji fali podtuznej, ale rdwniez btedy ich wyznaczenia.
Zbadano cztery zaprojektowane sekwencje przetwarzania danych PPS typu kroczacego na
potrzeby wyznaczenia katow polaryzacji fali podtuznej. Za pomoca ilosciowej i jakosciowe;j
analizy otrzymanych wynikoéw udato si¢ wyznaczy¢ inklinacj¢ z bardzo duza doktadnoscia.
Pomimo niskiego stosunku sygnatu uzytecznego do szumu danych wejsciowych, przewyzszata
ona kilkukrotnie kryterium uzyteczno$ci danych do inwersji metoda opoznienie-polaryzacja.
W celu poprawy jakosci wykonania procedury sktadania pionowego Opracowano réwniez filtr
dopasowania czasowo-czgstotliwosciowego sygnatu dla wzbudzan wykonanych na tym samym
punkcie strzatlowym.

Przeprowadzone badania pozwolily na wyznaczenie parametréw anizotropii wiasnosci
sprezystej osrodka skalnego, wykorzystujac informacje tylko z fali podtuznej w przypadku
warstw o stabej anizotropii wiasnosci sprezystych. Utwory te zalegajacych ponizej osadow
permskich, ktore znane sa z wlasciwosci silnie thumigcych sygnat sejsmiczny. Udowodniono,
ze wspomniane parametry moga by¢ uzyteczne do korelacji litologicznej nawet w przypadku,
gdy odbiorniki umieszone byty niemal w catosci w utworach syluru zbudowanych gtownie
z itowcow 1 mutowcow o podobnych wiasciwosciach fizycznych. Wykazano, ze umieszczenie
zaledwie jednego odbiornika w cienkiej warstwie pozwala na jej rozréznienie pod wzgledem
wlasnos$ci sprezystych od warstw otaczajacych.

Dotychczasowe analizy pozwolily na wystawienie rekomendacji dotyczacych dalszych badan
nad uzytecznos$cia tej metodyki. Pokazaty rowniez zasadnos¢ wykonania kolejnych akwizycji
tego typu w naszym kraju, co umozliwi lepsze zrozumienie obserwowanych zjawiskach
falowych w kontekscie anizotropii wlasnos$ci sprezystych osrodka skalnego.



