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Rekonstrukcja proweniencji w obrebie kaledonskich prowincji Svalbardu na podstawie
geochronologii cyrkonéw detrytycznych

Podloze kaledonskie Svalbardu charakteryzuje si¢ skomplikowang strukturg
wewnetrzng  z Kilkoma  neoproterozoicznymi i wczesno  paleozoicznymi  epizodami
tektonotermalnymi, ktorych wystepowanie jest rozprzestrzenione nierdwnomiernie w réznych
fragmentach podloza. Wspoélny zapis geologiczny charakterystyczny dla poszczegdlnych
fragmentéw doprowadzit do podzielenia kaledonskiego podtoza Svalbardu na trzy prowincje
lub terrany, ktore majg wykazuja podobienstwo do czgsci obrzezenia Laurentii lub terranu
Pearya. Potudniowo-zachodnia Prowincja Kaledonska Svalbardu pozostaje najbardziej
enigmatyczng czgscig tego trojpodzialu 1 ma duzy potencjat pod wzgledem badan
skupiajagcych si¢ na rozszyfrowaniu ewolucji kaledonskiego podloza Svalbardu
od mezoproterozoiku do wczesnego paleozoiku i prowadzacej do jej ostatecznego zestawienia
w sylurze i dewonie.

Celem pracy bylo rozwigzanie problemu niejednorodnej proweniencji kaledonskiego
podloza Svalbardu poprzez zgrupowanie réznych fragmentéw skorupy ziemskiej
charakteryzujacych si¢ podobnym czasem depozycji i obszarami zrodtowymi. Zostato to
przeprowadzone za pomocag geochronologii detrytycznych cyrkonéw metodg U-Pb
wykonanej na wielu proterozoicznych metasedymentach w Potudniowo-zachodniej Prowincji
Kaledonskiej Svalbardu. Analiza statystyczna rozktadow spektralnych wieku detrytycznego
cyrkonu z jednowiekowych skal metaosadowych pozwala na wskazanie fragmentow skorupy
ziemskiej charakteryzujacych si¢ proweniencja typowa dla obrzezenia Laurentii 1 Baltici, a
takze terranu Pearya i innych arktycznych terrandw. Analiza strukturalna i petrochronologia
monacytu metoda Th-U-Pb catkowity dostarczyly dodatkowych spostrzezen na temat
wczesno-paleozoicznej ewolucji proterozoicznych metasedymentow.

Mezo- do neoproterozoiczne skaty metaosadowe Svalbardu reprezentuja szeroki
zakres sedymentacji zwigzany z historia powstania i rozpadu superkontynentu Rodinia.
Analizowane skaty metaosadowe mozna podzieli¢ na trzy grupy litotektoniczne: 1) osady
poprzedzajace orogenezg grenwilska / swekonorweska, (ii) od pdznego mezoproterozoiku do
wczesnego  neoproterozoiku  synkolizyjne  skaly metaosadowe intrudowane lub
zmetamorfizowane podczas wczesno-tonskiego magmatyzmu, (iii) neoproterozoiczne osady
poprzedzajace c. 710 Ma epizod deformacyjny. Pierwszg grupe reprezentuje grupa Eimfjellet

osadzona w mezoproterozicznej fazie ekstensyjnej poprzedzajacej ostateczne powstanie



Rodinii. Archaiczne i paleoproterozoiczne sygnatury wiekowe detrytycznego cyrkonu z tej
grupy sg podobne do detrytycznych sygnatur wiekowych cyrkonéw réwnowiekowych skat
metaosadowych wschodniego obrzezenia Laurentii i zachodniego Baltiki. Druga grupa
reprezentowana jest przez grupe Isbjernhamna, grupe St. Jonsfjorden i1 formacj¢ Miillerneset.
Skaty metaosadowe nalezgce do tej grupy majg charakterystyczne spektra wieku
detrytycznego cyrkonu od paleoproterozoiku do mezoproterozoiku, typowe dla basenu
przedpola orogenu grenwilskiego. Bardziej proksymalne osady w gornej czesci
zredefiniowanej grupy Isbjernhamna wykazujg korelacje z timanska krawedzig Baltiki i
dokumentuja jej interakcje z basenem przedpola orogenu grenwilskiego. Wskazuje to
potozenie potudniowej czesci Potudniowo-zachodniej Prowincji Kaledonskiej Svalbardu na
poénocnym krancu krawedzi Baltiki od pdznego mezoproterozoiku do wczesnego
neoproterozoiku. Trzecig grupg stanowiag skaly metaosadowe grupy Deilegga i Nordbukta,
ktore wykazujace glownie mezoproterozoiczne sygnatury wieku detrytycznego cyrkonu z
mniejszym udziatem paleoproterozoiku. Rownowiekowe osady zachodniego obrzezenia
Baltiki iterranu Pearya charakteryzuja si¢ podobnymi sygnaturami wieku detrytycznego
cyrkonu, w przeciwienstwie do osadow wschodniej krawedzi Laurencji zdominowanych
przez paleoproterozoiczne lub p6zno-mezoproterozoiczne sygnatury.

Co wigcej, korelacje miedzy péznym mezoproterozoicznymi i neoproterozoicznymi
metasedymentami  potudniowo-zachodniej 1 pdinocno-zachodniej prowincji podloza
kaledonskiego Svalbardu potwierdzaja, Ze zestawienie Svalbardu nastgpito w wyniku
aktywnosci wielu uskokow przesuwczych, ktore przebiegaly przez tradycyjne granice
kaledonskich prowincji Svalbardu. Zwiazki mezo-neoproterozoiczne migdzy Baltika,
Svalbardem 1 terranem Pearya, stwierdzone dzi¢ geochronologi¢ detrytycznego cyrkonu, sg
podkreslone réwniez przez poréwnywalng wczesnokaledonska ewolucje. Oddzielenie
poludniowo-zachodniego Svalbardu od Baltiki nastapito najprawdopodobniej w sylurze
podczas uaktywnienia si¢ Przejscia Potnocno-Zachodniego. Jest to udokumentowane przez
aktywno$¢ sinistralnej strefy $cinania Vimsodden-Kosibapasset 0 przebiegu pétnocny-wschod
potudniowy zachod 1 oddzielajacej dwa rozne poziomy skorupy kontynentalnej w
Poludniowo-zachodniej ~ Prowincji ~ Kaledonskiej  Svalbardu.  Badania  terenowe
przeprowadzone na Ziemi Oscara Il sugeruja, ze pierwotne wczesnokaledonskie struktury
zostaly zatarte przez wczesnO- dewonskie sinistralne §cinanie o przebiegu z poéinocno-
péinocnego zachodu na potudniowy-potudniowy wschod i udokumentowane przez wynik
datowania wzrostu retrogresywnego monacytu metodg U-Th-Pb catkowity, ktore dato wiek
410 + 8 Ma.



Wyniki uzyskane za pomocag geochronologii detrytycznego cyrkonu i datowania
monacytu metoda Th-U-Pb w polaczeniu z badaniami strukturalnymi sugerujg dwuetapowy
model zestawienia Svalbardu. W pierwszym stadium, baltickie fragmenty potudniowo-
zachodnich i pdinocno-zachodnich prowincji kaledonskiego podioza Svalbardu zostaty
przetransportowane w kierunku péinocnego obrzezenia Laurentii wzdtuz Przejscia Péinocno-
Zachodniego prostopadle do orogenu kaledonskiego w sylurze. Nastepnie podczas Kolizji
skandyjskiej we wczesnym dewonie, laurentyjskie fragmenty Svalbardu, w tym Wschodnia
Prowincja Kaledonska Svalbardu, zostaty przetransportowane rownolegle do orogenu w
wyniku dziatania tektoniki ucieczkowej i utworzyly niezalezng mikroptyte Barentsia.
Interakcja miedzy ucieczka mikroptyty Barentsia a aktywnoscig Przej$cia Pdinocno-
Zachodniego zaowocowala skomplikowanym obrazem dwoch oddzielnych zdarzen
tektonicznych nalozonych na siebie z wieloma fragmentami skorupy kontynentalnej
tworzacymi poditoze kaledonskie Svalbardu. Dlatego wyniki przedstawione w tej rozprawie
daja wazny wglad w interakcj¢ migdzy dwoma obserwowanymi obecnie scenariuszami,
w tym rozwojem strefy subdukcji typu Ptyta Scotia i synorogeniczng tektonike ucieczkowa

obserwowang w Azji Poludniowo-Wschodniej i Anatolii.



