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Celem niniejszej pracy byla ocena potencjalnie leczniczego charakteru wod
termalnych eksploatowanych w Banskiej Niznej przez firme PEC Geotermia
Podhalanska S.A. Wybdr tego obszaru pozwolit na wykonanie systematycznych,
wieloletnich badan, prowadzonych w réznych warunkach eksploatacyjnych.

Wiasne badania monitoringowe wod z otworéw Banska PGP-1, Banska PGP-3
oraz Banska IG-1 przeprowadzono w latach 2015-2018. Zakres oznaczen
obejmowat pomiar parametrow nietrwatych w terenie (pH, Eh, PEW, T) oraz
laboratoryjne badania w zakresie sktadnikdw gtdwnych, sktadnikéw potencjalnie
swoistych (kwasu metakrzemowego, fluorkéw, jodkdéw, zelaza, zwigzkow siarki
(II), izotopu radonu) oraz sktadnikow niepozadanych.

Na etapie planowania eksperymentéw do realizacji pracy dokonano weryfikacji
przydatnosci stosowanych przez laboratoria metod do analizy skfadnikéw
potencjalnie swoistych w prébkach wéd termalnych (wdéd o wysokiej
temperaturze).

Wszystkie uzyskane wyniki analiz zostaty dodatkowo zweryfikowane i poddane
szczegdtowej analizie statystycznej przy uzyciu pakietu PS IMAGO PRO firmy
Predictive Solutions, z silnikiem analitycznym opartym o IBM SPSS Statistics
v. 26. W kolejnych etapach pracy dokonano oceny stabilnosci stezen skfadnikow
gtdwnych, potencjalnie swoistych oraz sktadnikéw niepozgdanych w badanych
wodach, w czasie. Wykorzystano w tym celu metode kart kontrolnych
pojedynczych pomiaréw oraz analize trendéw za pomocg programu GWSDAT.
Przeanalizowano takze korelacje pomiedzy stezeniami poszczegdinych
sktadnikdw w badanych wodach a wydajnoscig kazdego z ujec.

Nastepnie wykonano modelowanie hydrogeochemiczne, w ramach ktérego
oceniono nasycenie roztworu wzgledem poszczegdlnych faz mineralnych skat
zbiornikowych dla badanych wdd termalnych oraz przeprowadzono analizy
specjacji jondw gtdéwnych determinujacych typ hydrogeochemiczny oraz specjacji
sktadnikdw potencjalnie swoistych dla wod pobranych ze wszystkich trzech
otworéw geotermalnych. Modelowanie zrealizowano z wykorzystaniem programu
PHREEQC Interactive v. 3.5.0.

W ostatnim etapie prac oceniono potencjalnie leczniczy charakter wod
termalnych w Banskiej Niznej, analizujac szczegdtowo stezenia wszystkich
wystepujacych w nich skfadnikédw potencjalnie swoistych, a takze sktadnikow
niepozadanych. Ocene wykonano metodami deterministyczna i probabilistyczna.



W toku badan udowodniono nastepujace tezy:

« badane wody charakteryzujg sie stabilnym sktadem chemicznym,
w zakresie skfadnikéow gtéwnych, swoistych i form ich wystepowania
w roztworze, niezaleznie od parametréw eksploatacji uje¢;

» wyksztatcenie litologiczne skat zbiornikowych determinuje wystepowanie
sktadnikdw swoistych w badanych wodach termalnych;

« wody termalne w Banskiej Niznej zawierajg sktadniki swoiste nadajace im
potencjalnie leczniczy charakter.

Praca stanowi kompendium wiedzy w zakresie monitoringu wéd termalnych —
od etapu planowania eksperymentéw, przez analize przepiséw prawnych,
opracowanie metodyki oprébowania i analiz laboratoryjnych (wraz z walidacjq
wykorzystywanych metod), po analizy statystyczne i rzetelng, obiektywng ocene
otrzymanych wynikow.



