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Tytut rozprawy doktorskiej: Udoskonalona metodyka interpretacji otworowych profilowan opornosci
obarczonych efektem Groningen

Streszczenie

Profilowania opornosci, jako jedne z podstawowych pomiaréw geofizyki otworowej sg
niezbedne do okreslenia rodzaju i wielkosci nasycenia formacji ztozowej. Na przestrzeni lat
metody elektryczne byly doskonalone, a nowe rozwigzania dawaty lepsze wyniki. Z czasem
jednak ujawniaty si¢ liczne niedoskonato$ci proponowanych rozwigzan, wynikajace ze
szczegoOlnych warunkdow usytuowania geologicznego poziomow ztozowych. Przykladem jest
tzw. efekt ekranowania, ktéry funkcjonuje pod r6znymi nazwami, w zaleznos$ci od stosowanych
metod elektrycznych oraz zt6z weglowodorow, na ktorych zostal zaobserwowany. Rozpoznany
na wynikach pomiardw pierwszymi sondami sterowanymi typu LL3 byl zwany efektem
Delaware, natomiast zidentyfikowany w zapisach sond typu Dual Laterolog - efektem
Groningen. W obu tych przypadkach dochodzito do zawyzania opornosci dalekiego zasiegu w
utworach niskooporowych, ekranowanych utworami wysokooporowymi. O ile efekt Delaware
ma juz jedynie aspekt historyczny, o tyle efekt Groningen nadal wyst¢puje na wspotczesnych
pomiarach, wykonywanych sondami typu Dual Laterolog. W polskich warunkach
geologicznych jest obserwowany w obrgbie najwazniejszych z16z weglowodorow na Nizu
Polskim (w utworach zbiornikowych piaskowcow czerwonego spagowca, wapienia
podstawowego i dolomitu gtéwnego).

Celem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metodyki pomiarowo-interpretacyjnej
profilowan opornos$ci obarczonych efektem Groningen w polskich warunkach geologicznych.
Zastosowanie najnowszych rozwigzan technologicznych, dostgpnych na rynku, nie zawsze
okazuje si¢ najefektywniejszym rozwigzaniem, gdyz zwykle obcigzone jest znacznymi
kosztami. Dezaktualizacja wlasnego rozwigzania Geofizyki Torun S.A., stosowanego od
potowy lat 70. ubiegtego wieku (z réznymi modyfikacjami) do pierwszej dekady XXI wieku
oraz znaczne koszty pozyskania najnowszych rozwigzan w postaci sond typu Array Laterolog
spowodowaty konieczno$¢ poszukiwania efektywnych rozwigzan alternatywnych. Pomocne
okazaty si¢ metodyki oparte na modelowaniu matematycznym odpowiedzi elektrycznych sond
sterowanych w réznych warunkach geologicznych, opracowane przez zespot z Katedry
Geofizyki WGGiOS AGH (przy wspolpracy z Geofizyka Torun S.A. i Polskim Goérnictwem
Naftowym i Gazownictwem S.A.) i udoskonalone w ramach niniejszej pracy oraz metody
statystyczne z wykorzystaniem wielowymiarowych analiz skupien 1 sztucznych sieci
neuronowych.

Autor przeanalizowal w pracy dane z najwigkszego polskiego zloza ropno-gazowego BMB
(Barnowko-Mostno-Buszewo), na ktorym efekt Groningen byt widoczny w utworach dolomitu
glownego, a wieloletnia eksploatacja zloza pozwolila wyciagna¢ wnioski o prawidtowosci
oceny nasycenia na etapie poszukiwawczym z zastosowaniem wlasnych rozwigzan GT.
Podobnie przebadat wyniki pomiarow elektrycznych w utworach czerwonego spagowca.
Przeprowadzone prace wykazaly, w jakich warunkach nasycenia formacji dochodzi do



sztucznego zawyzania opornosci. Dodatkowo, Autor wykonal analizy profilowan z
wykorzystaniem najnowszych sond typu Array Laterolog i Array Induction w podobnych
warunkach geologicznych (dolomit gléwny nasycony woda oraz weglowodorami o
przemystowym znaczeniu) w celu weryfikacji poprawno$ci wykonanych interpretacji z
wykorzystaniem wlasnych rozwigzan. W jednym z otworow w utworach czerwonego spagowca
zostaly wykonane profilowania wszystkimi obecnie dostgpnymi metodami pomiarowymi
(Array Laterolog, Array Induction oraz Dual Laterolog). Autor skonfrontowat wyniki
pomiarow ze sobg i na podstawie analiz sformulowal wnioski oraz opracowal metodyke
pomiarowo-interpretacyjng w warunkach wystepowania efektu Groningen przy minimalizacji
kosztéw pomiarow.

Zmiany polityki energetycznej, przyjete w ostatnich latach na $wiecie, idace w kierunku
redukcji wykorzystania paliw kopalnych w znacznym stopniu ograniczajg aktywno$¢ zwigzang
z poszukiwaniami weglowodorow, a co za tym idzie wspotprace koncernéw energetycznych z
serwisami towarzyszacymi. Przygotowana metodyka wpisuje si¢ w trendy rynku poszukiwan
naftowych, zwigzane z redukcja kosztoéw na poszukiwania. Ograniczenie wydatkéw na ustugi
pomiarowe geofizyki wiertniczej] w czasach zmniejszanej aktywno$ci poszukiwawczej jest
kierunkiem pozadanym. Opracowany program poprawkowy oraz wytestowana metodyka
wykorzystujaca nowoczesne metody statystyczne i uczenia maszynowego pozwalajg takze na
wykonanie reinterpretacji danych archiwalnych i odniesienie si¢ do wczesniejszych wynikow.
Dzigki temu mozliwe jest wiaczenie juz istniejacych danych i zmniejszenie kosztow prac
poszukiwawczych oraz ochrone srodowiska na obszarach czgsciowo rozpoznanych.



