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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marii Barmuty
pt. Procesy i zjawiska zwigzane z tektonikg ptyt w wybranych rejonach Polski

Potudniowej i obszardéw przylegtych w aspekcie geoturystycznym

Rozprawa doktorska mgr inz. Marii Barmuty ma zarowno aspekt geologiczno
poznawczy jak i geoturystyczny. Poswiecona jest tektonice ptyt, wystepowaniu jej
przejawow na terenie polskiej i czeskiej czesci Sudetow oraz Karpat fliszowych i
Pieninskiego Pasa Skatkowego, a takze problemom metodyczno — teoretycznym
geoturystyki oraz jej funkcji edukacyjnej. Prezentowana rozprawa doktorska
wskazuje, ze doktorantka bardzo dobrze wywigzata sie z postawionych zadan i praca
posiada bardzo duze znaczenie dla poznania i analizy przejawow tektoniki ptyt oraz
dla funkcji geoturystyki jako narzedzia edukacyjnego.

Praca obejmuje 118 stron czesci tekstowej podzielonej na 4 rozdziaty.
Do tekstu wigczono 21 rysunkéw (mapy, profile litostratygraficzne i schematyczne
modele), 22 fotografie odstonie¢ oraz 4 tabele zwigzane z tematykg geoturystyczna.
Czes¢ tekstowg uzupetnia obszerna bibliografia obejmujgca przeszto 200 pozycji.

Uklad pracy jest przejrzysty i logiczny. W rozdziale pierwszym,
wprowadzajgcym, autorka w sposob wystarczajgcy i jasny przedstawita pokrotce cel i
zakres pracy. W czesci drugiej szeroko omawia definicje i zatozenia geoturystyki, jej
funkcje jako narzedzia edukacyjnego oraz zakres i metody przedstawiania procesow
geologicznych zachodzgcych w przyrodzie (zajecia lekcyjne, wycieczki terenowe).
Zwraca uwage, ze istotne jest okreslenie grupy docelowej dla ktérej majg byc¢
dobrane objasnienia. Doktorantka, w oparciu o ustalone programy nauczania

geografii, proponuje wycieczki geoturystyczne dla gimnazjalistow i licealistow majgce



jako uprzystepnienie i poszerzenie wiedzy lekcyjnej przede wszystkim dotyczgce;j
tektoniki ptyt. | geodynamiki gorotworow. Trzecia czes¢ Wprowadzenia (22 strony)
dotyczy tektoniki ptyt, ktérej przejawy majg byC prezentowane w czasie wycieczek
terenowych. W czesci tej autorka w sposob jasny i rzeczowy przedstawita teorie
tektoniki ptyt i zagadnienia z nig zwigzane cytujgc podstawowe prace z tego zakresu
oraz ilustrujgc tekst odpowiednimi rysunkami.

W rozdziale drugim, na 26 stronach doktorantka przedstawita zwiezle, ale w
stopniu wystarczajgcym litostratygrafie i geodynamike obszaru badan obejmujgcego
przede wszystkim Sudety oraz w mniejszym stopniu zachodnig czes¢ Karpat
Zewnetrznych wraz z Pieninskim Pasem Skatkowym. Niekiedy zwieztosS¢ prezentaciji
moze powodowac¢ dyskusyjnos¢ przedstawianych pogladow, a takze pominiecie
innych pogladéw np. mozna byto wzmiankowaé o podziale Sudetéw proponowanym
w pracy Zelazniewicz et al. (2011), dyskusyjne jest zaliczenie basenu skolskiego w
dolnej kredzie do basenu protoslgskiego. Oddzielony on byt bowiem od skolskiego
wyniesionym grzbietem, skad pochodzit materiat klastyczny do piaskowcéw
grodziskich i gezowych basenu proto$lgskiego. Réwniez nie zbyt jasno
przedstawiona zostata wzajemna relacja basenu magurskiego do slgskiego.

Zasadniczg, szczegolnie wazng i wnoszgcg nowe informacje czescig rozprawy
doktorskiej jest rozdziat trzeci prezentujgcy wyniki badan terenowych. W czesci
pierwszej na 36 stronach przedstawionych zostato 75 stanowisk geoturystycznych
objetych wstepnymi badaniami terenowymi. Obrazujg one rézne zagadnienia
geologiczne, nie tylko tektonike ptyt. Podane zostaly dla nich wspoétrzedne GPS
umozliwiajgce ich doktadng lokalizacje. Doktorantka wybrata z nich 11 stanowisk,
ktére uwazata za najlepsze pod wzgledem dydaktycznym, a zwigzane przede
wszystkim z tektonikg ptyt. Brana pod uwage byta réwniez tatwosé dostepu i
obecnos$¢ infrastruktury turystycznej, co jest wazne, a czesto pomijane przy tego
typu projektach. Z tych stanowisk 8 jest usytuowanych w Sudetach: kamieniotom
Gruszka (goéry Kaczawskie) - wapienie wojcieszowskie, reprezentujgce
prawdopodobnie pasywng krawedz kontynentu; Nyznerovske vodopady (masyw
orlicko-$nieznicki) — tupki mikowe, parognejsy z amfibolitami i metagabrami
utozsamiane ze skorupg oceaniczng; Wapienica (Dzikowiec, goéry Bardzkie) -
wapienie, brekcje i olistolity moggce obrazowaé¢ etap zamykania sie basenu
zautkowego; jaskinie Na Pomezi i Na Spicaku (masyw Zulowej) — marmury ,ktore

moga reprezentowaé sekwencje syn ryftowa; Sleza — ofiolit $rodkowo sudecki



bedgcy fragmentem skorupy oceanicznej zdeformowanej tektonicznie i
zmetamorfizowany; Szklary - kopalnia niklu w masywie Szklar, ktéry mozna
interpretowac takze jako fragment gornego ptaszcza; Przetecz Srebrna Géra (NE
cze$¢ Gor Bardzkich) — dolno karbonskie utwory fliszowe zdeponowane wzdtuz
aktywnego tektonicznego obszaru zrédtowego (krawedzi basenu); kamieniotom
Vycpalek (masyw Zulowej) - wapienie dewonskie z intruzjami granitowymi zwigzane
z postorogeniczng ekstensjg orogenu. Pozostate 3 stanowiska usytuowane sg w
Karpatach i obrazujg dolno kredowe, gtebokowodne osady fliszowe basenu
ryftowego (basen S$lgski, kaskady Wieprzowki), wulkanizm dolno kredowy
reprezentowany przez olistolit bazaltowy prawdopodobnie z grzbietu czorsztyrnskiego
i osady osuwiska podwodnego zwigzane przypuszczalnie z subdukcjg (rezerwat
Biata Woda, Pieninski Pas Skatkowy) oraz osady fliszowe zwigzane z
przemieszczaniem sie pryzmy akrecyjnej (basen magurski, Zawoja). Nalezy
podkresli¢, ze przedstawione stanowiska sg dobrze wybrane, w ich opisach zawarte
zostaty najwazniejsze dane — lokalizacja geograficzna i geologiczna, zwiezly, ale
zupetnie wystarczajgcy opis skat tam odstonietych uzupetniony dokumentacjg
fotograficzng, geneza oraz przypuszczalne miejsce w cyklu Wilsona. Co prawda
autorka zatozyta, ze Sudety stanowig gtbwny obszar jej zainteresowan, a Karpaty sg
jedynie uzupetnieniem to niemniej wydaje sie, ze w Karpatach (basen protoslaski)
nalezatoby dodaé¢ rowniez stanowisko dotyczgce poczatku tworzenia sie basenu
ryftowego z intruzjami skat wulkanicznych (cieszynitobw) oraz stanowisko z
olistolitami  (Skatki andrychowskie) stanowigce doskonaly przyktad osadéw
zwigzanych z koncowym etapem subdukcji, bardzo waznych i interesujgcych z
dydaktycznego punktu widzenia. Stanowityby one uzupetnienie informaciji i mozliwos¢
porownania basendw sudeckich o podtozu oceanicznym z basenami Karpat
zewnetrznych w ktéorym nie doszto do oceanizacji. Co prawda w dalszej czesci
rozprawy opisane zostaty etapy cyklu Wilsonowskiego w Karpatach, ale przynajmniej
dwa wspomniane odstoniecia powinny sie znalez¢ w podstawowej grupie stanowisk.
Wzbogacitoby to proponowana problematyke. Druga czes$¢ rozdziatu trzeciego
poswiecona jest ilustracji poszczegoélnych etapow cyklu Wilsona. Doktorantka
zaczyna od przedstawienia tego zagadnienia od Sudetow przytaczajgc
charakterystyczne przejawy kazdego wydzielonego etapu tego cyklu i ilustrujgc je
odpowiednio dobranymi fotografiami odstonie¢. Punktem wyjsciowym jest

zakonczenie orogenezy kadomskiej i pojawienie sie licznych intruzji granitowych



(kambryjskie granity ftuzyckie) zwigzanych z ryftem kontynentalnym. Kolejnym
etapem, zaznaczonym wyraznie w jednostce kaczawskiej, jest tworzenie sie
wczesnej domeny oceanicznej (ocean Rei) reprezentowanej przez bazalty
poduszkowe (wzgdrze Okole), na obszarach ptytszych, przypuszczalnie szelfowych
miaty sie tworzy¢é rafowe wapienie wojcieszowskie, a w gtebszych partiach tupki
radzimowickie z olistolitami wapieni (kamieniotom Gruszka). Najptytszym osadem
miaty by¢ piaskowce z Gackowej. Jest to ilustrowane modelem sktonowej czesci
basenu sugerujgcym jednowiekowosé tych ogniw, podczas gdy z profilu
litostratygraficznego jednostki kaczawskiej (Fig.10) wynika jednoznacznie, ze ogniwa
te byly réznowiekowe oddzielone od siebie meta wulkanitami i bazaltami
poduszkowymi, nalezatoby to wyjasni¢ .jak i moze potozenie w proponowanym
modelu tufitowych skat metaosadowych i tupkoéw szarych z Fig. 10. Maksymalny
rozwdj oceanu Rei z osadami abysalnymi (odstoniecie w Zdanowie) i krawedzi
pasywnych przypadt na sylur. Kolejnym etapem przedstawionym na Rys. 17 miata
by¢ inicjacja subdukcji, powstanie tuku wysp wulkanicznych i basenu zautkowego
(Ocean Renohercynski) z skatami ofiolitowymi (Gorny Beneszéw) i bazaltami
poduszkowymi (jednostka Rzeszéwka-Jakuszowej - wawozy Mysliborski i Lipa) oraz
osadami klastycznymi jak i weglanowymi (jednostka Brannej i Swiebodzic) oraz
przypuszczalnie takze osady dewonskie z jednostki kaczawskiej. Kolejny etap, juz
kompresyijny, to kolizja tuku wyspowego z kontynentem z osadami synorogenicznymi
(turbidyty i sptywy podwodne) oraz jak podaje doktorantka miato réwniez dojs¢ do
procesu obdukcji ofiolitdw kambryjskich (nie bardzo widocznych na zatgczonym
modelu, Ryc. 18). W najnizszym, pdznym karbonie miato dojs¢ w wyniku kolizji
Gondwany z Lauroazjg do powstania rozlegtej pryzmy akrecyjnej z obdukcjg
fragmentow skorupy oceanicznej basenu zautkowego, czego przykladem majg by¢
odstoniecia w wagwozie mysliborskim i Lipa (jednostka Rzeszéwka-Jakuszowej),
pasmo w Gornym Beneszowie oraz melanzow (np. potok Kamiennik w Rzeszéwku).

Z ostatnim, postorogenicznym etapem zobrazowanym na Rys. 20 zwigzane sg
liczne intruzje granitowe oraz osady molasowe czerwonego spggowca.

W Karpatach z kolei wydzielony zostat etap ryftowy zwigzany z poczagtkiem
podziatu potudniowej, pasywnej krawedzi kontynentu pdtnocnoeuropejskiego.
Charakterystyczne dla niego byty osady turbidytowe i osuwisk podmorskich oraz
przejawy magmy cieszynitowej. Doktorantka wspomina, ze ryft ten (basen

protoslgski) byt prostopadty do basenu magursko-pieninskiego. Nalezatoby jednak tu



wspomnieé, dla celow dydaktycznych, ze szereg rekonstrukcji paleogeograficznych
przyjmuje, ze ryft protoslgski byt jednak przynajmniej czesciowo rownolegty do tego
basenu. Kolejny etap zaczynajgcy sie od gornej kredy, a kohczacy sie w paleocenie
to formowanie sie strefy subdukcji wzdtuz potudniowej aktywnej krawedzi grzbietu
Slgskiego, gdzie rozpoczeta sie szybka sedymentacja osadow prgdow
zawiesinowych i osuwisk podwodnych z olistolitami, a w czesciach bardziej
dystalnych osadéw pelagiczno hemipelagicznych. Kolejnym etapem miato by¢
tworzenie pryzmy akrecyjnej. Przedstawiony obraz jest chyba zbyt uproszczony i
pomija, ze w zachodniej czesci Karpat zewnetrznych byly co najmniej dwa odrebne
baseny z wlasnymi strefami akrecyjnymi i subdukcji - pieninsko-magurski i Slgski
oddzielone od siebie kordylierg $lgskg. Przy czym w tym pierwszym basenie
osadzanie sie facji grubo-detrytycznej zaczeto sie pdzniej (w kampanie) niz w
basenie $lgskim (turon). Koncowym etapem jest kolizja terranéw karpackich z
kratonem wschodnioeuropejskim tworzenie sie molas i powstanie postkolizyjnego
tuku wulkanicznego. Mozna byto wspomnie¢ takze o fatdowaniu i tworzeniu sie
ptaszczowin. Dla wspomnianych etapow sg podane i krotko opisane odstoniecia skat
charakterystycznych dla wymienionych etapéw. Nalezy podkresli¢, ze doktorantka
wyraznie zdaje sobie sprawe z trudnosci, lub nawet niemozliwosci jednoznacznego
zinterpretowania danych oraz kontrowersyjnosci poglagdow i stusznie zwraca uwage
na koniecznos¢ prowadzenia dalszych bardziej szczegdétowych badan, np. wieku
niektérych skat.

Nalezy poprawi¢ pojawiajgce sie biedy literowe i brak konsekwencji w
nazewnictwie np. miejscami doktorantka pisze Ocean Renohercynski z duzym ,0” ,
a gdzie indziej z matym ,0”.

Reasumujgc uwazam, ze rozprawa doktorska pani mgr inz. Marii Barmuty jest
nowoczesng pracg geologiczno — geoturystyczng i stanowi jej oryginalne osiggniecie.
Metodologia zastosowana w pracy jest poprawna. Opiera sie ona na wnikliwie
opracowanych danych z wykorzystaniem zarowno prac terenowych jak i obszernej,
dobrze dobranej literatury. Na podstawie uzyskanych danych przeprowadzono
odpowiednig, na ogét ostrozng interpretacje. Pozwolito jej to do przedstawienia
oryginalnych sugestii dotyczgcych obecnosci i wyksztatcenie cyklow wilsonowskich
zarowno w Sudetach jak i w zachodnich Karpatach zewnetrznych. Istotne i
nowatorskie jest wykorzystanie uzyskanych wynikéw dla celow edukacyjnych i

wytypowania obiektow geologicznych zwigzanych z cyklem wilsonowskim dla



nowych tras geoturystycznych. Przedstawione uwagi majg charakter dyskusyjny i w

zadnym wypadku nie umniejszajg wartosci rozprawy doktorskiej.

Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska pani mgr inz. Marii
Barmuty pt. Procesy i zjawiska zwigzane z tektonikg ptyt w wybranych rejonach
Polski Potudniowej i obszaréw przylegtych w aspekcie geoturystycznym, jest
oryginalnym opracowaniem, prezentuje wysoki poziom naukowy i spetnia wszelkie
wymagane warunki okreslone ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym, a
doktorantka wykazata umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej,
dlatego tez stawiam wniosek o dopuszczenie pani mgr inz. Maria Barmuty do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego i publicznej obrony.
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