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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.:
ZLODOWACENIE TATR WYSOKICH W MLODSZYM DRYASIE

Younger Dryas glaciation in the High Tatra Mountains

Przedmiotem rozprawy jest chronologia glacjalna schylku ostatniego
zlodowacenia Tatr. Praca ta przedstawia nowe dane dla wybranych rejonéw Tatr
Wysokich, w postaci wynikéw datowan fom glacjalnych, map geomorfologicznych,
rekonstrukcji lodowcow oraz scenariuszy paleoklimatycznych, ktore
charakteryzowaly mlodszy dryas (YD; 12.9 - 11.7 ka) — ostatnia zimna faze
klimatyczna plejstocenu. Podjeto probe okreslenia czasu aktywnosci i
przestrzennego rozmieszczenia lodowcow w najwyzszych partiach stowackich Tatr
Wysokich. Jest to obszar, ktory z uwagi na znaczna wysokoS¢ bezwzgledna oraz
najbardziej poélnocna lokalizacje, jest potencjalnie najbardziej sprzyjajacym
miejscem w Karpatach na przetrwanie warunkéow glacjalnych u schytku
plejstocenu. Obszar badan obejmuje gorne partie czterech dolin usytuowanych we
wschodniej czesci Tatr Wysokich, miedzy Gerlachem a Lomnica, zaréwno po
poinocnej, jak i poludniowej stronie glownej grani Tatr. Sa to doliny Starolesna,
Pieciu Stawow Spiskich oraz gorne partie doliny Biatej Wody, dolina Litworowa oraz
Rowienki. W dolinach tych znajduje sie bogaty inwentarz form glacjalnych i
peryglacjalnych w przedziale wysokosciowym 1700 — 2300 m n.p.m. Na podstawie
analizy morfostratygraficznej, formy te przyporzadkowano do dwoéch systemow,
starszego i mlodszego. Polozony w najwyzszych partiach cyrkow lodowcowych
system mlodszy obejmuje moreny i lodowce gruzowe. Stanowi on zapis ostatniego
etapu deglacjacji Tatr. W dotychczasowych badaniach wiek form tego systemu byt
wiagzany z wczesnym holocenem lub nawet mata epoka lodowa, jednak bez dowodow
geochronologicznych. W celu okreslenia czasu aktywnosci lodowcow zwigzanych z
mtodszym dryasem, zastosowano metode datowania wieku bezwzglednego z uzyciem
izotopu kosmogenicznego 1°Be. Wykonano lacznie 47 datowan. Datowano zaréwno

formy moren i lodowcow gruzowych w obrebie mlodszego systemu, jak rowniez



wyglady lodowcowe znajdujace si¢ wewnatrz, jak i bezposrednio na zewnatrz tego
systemu. Dodatkowo datowano takze moreny czolowe zwiazane z etapem starszym.
Taka strategia oprobowania pozwolila na rozpoznanie ostatnich etapow
zlodowacenia Tatr w pelnym kontekscie czasowo-przestrzennym. Podejscie takie nie
bylo dotad stosowane zar6wno w Tatrach, jak i w innych zlodowaconych masywach

Karpat.

W rozdziale 1 przedstawiono gléowne cele niniejszej pracy w konteksScie
dotychczasowego stanu wiedzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki
chronologii koncowych etapow deglacjacji Tatr Wysokich. W rozdziale 2 omoéwiono
obszar badan, jego usytuowanie geograficzne, budowe geologiczna, rzezbe oraz
wspolczesne warunki klimatyczne. Metodyka datowania izotopem 1°Be oraz wyniki
datowania w formie tabelarycznej sa opisane w rozdziale 3. W rozdziale 4
przedstawione sa wyniki szczegdélowego kartowania geomorfologicznego w
poszczegblnych dolinach oraz dokumentacja terenowa i kontekst geomorfologiczny
miejsc poboru préb do datowan. Wyniki omoéwiono w odniesieniu do
zaproponowanej chronologii glacjalnej wyroznionych systemow moren i lodowcow
gruzowych. W rozdziale 5 omowiona jest metodyka oraz wyniki rekonstrukcji
lodowcow zwiazanych ze starszym i mlodszym etapem deglacjacji. Przedstawione sa
metody szacowania linii rownowagi bilansowej lodowcow (ELA) oraz wyniki
rekonstrukcji ELA dla mlodszego etapu deglacjacji. Na podstawie otrzymanych
wynikow ELA zaprezentowano mozliwe scenariusze paleoklimatyczne dla mtodszego
etapu zlodowacenia. W rozdziale 6 przedstawiono historie deglacjacji
poszczegolnych dolin. W rozdziale 7 dyskututowane sa zaleznosci topo-klimatyczne
zrekonstruowanych lodowcoéw oraz przedstawiona jest analiza otrzymanych
scenariuszy paleoklimatycznych YD w Tatrach Wysokich w szerszym kontekscie
geograficznym. W rozdziale 8 podsumowane sa wyniki badan i zaprezentowane sg

glowne wnioski wynikajace z niniejszej rozprawy.

Wyniki badan wskazuja, ze najmlodsze, najwyzej polozone moreny i lodowce
gruzowe (do 2300 m n.p.m.) powstaly podczas mltodszego dryasu (YD). Datowania
przeprowadzone na 8 formach (19 dat) nalezacych do najmlodszego systemu,
wskazuja na Sredni wiek stabilizacji okoto 12,5 ka. Starszy system form zostatl
datowany na 4 morenach (10 dat) oraz lawinie skalnej, powiazanej
morfostratygraficznie z tym etapem deglacjacji (2 daty). Sredni wiek tego systemu
zostal okreslony na 15,2 ka, co wskazuje ze formowany byl on pod koniec
najstarszego dryasu (OstD), czyli przed ociepleniem Bollingu-Alleredu (B/A).

Datowane powierzchnie wygladow wewnatrz i na zewnatrz tych dwoch systemow (w



sumie 13 dat) wskazuja na szybki zanik lodowcow juz przed interfaza B/A (14,8 -
14,4 ka). Wiek ekspozycji wygladow wewnatrz zasiegu lodowcow mlodszego dryasu
(Srednia 13,6 ka) dowodzi o zupelnym zaniku lodowcow w Tatrach w interfazie B/A.
Zasieg lodowcow mlodszego dryasu byl silnie kontrolowany przez lokalne warunki
topoklimatyczne. Lodowce te byly ograniczone do zacienionych lokalizacji pod
Scianami cyrkow lodowcowych. Zlodowacenie to mialo charakter niszowy Iub
fartuchowy. Lodowce podczas mlodszego dryasu rozbudowaly sie na nowo, a z
poczatkiem holocenu ostatecznie zanikly. W Tatrach nie ma moren, ktore mogtyby
zostaC powigzane z wczesnym holocenem. Wyniki rekonstrukcji lodowcow oraz
szacowania ELA wskazuja, ze podczas YD warunki klimatyczne umozliwiajace
rozwo0j lodowcow w Tatrach Wysokich wystepowaly powyzej 2150 m n.p.m. Wartosc
ta w porownaniu do wspolczesnej ELA okreslonej na podstawie danych
klimatycznych (2750 m n.p.m.), wskazuje na blisko 600 m obnizenia linii
rownowagi bilansowej (AELA) pomiedzy mlodszym dryasem a warunkami obecnymi.
Biorac pod uwage obnizenie Sredniej temperatury lata miedzy warunkami
wspolczesnymi a mlodszym dryasem ok. 3,5 °C szacowanej na podstawie
tatrzanskich danych paleobotanicznych, otrzymana wartos¢ AELA sSwiadczy o
wzroscie sumy rocznych opadow o okolo 30% w stosunku do wartoSci
wspolczesnych. Wyniki modelowania paleoklimatycznego wskazuja wiec na wieksza
wilgotnos¢ klimatu podczas mlodszego dryasu, w stosunku do publikowanych

dotychczas scenariuszy paleoklimatycznych mlodszego dryasu w Tatrach.
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