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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Elzbiety Marii Bilkiewicz
pt. ,Origin of natural gas in the Zechstein main dolomite strata in selected areas of the

Polish Permian Basin: stable isotope and hydrous pyrolysis studies”

1. Wstep

Rozprawa doktorska mgr Elzbiety Marii Bilkiewicz pod powyzej podanym tytutem
zostata przygotowana w Katedrze Analiz Srodowiskowych, Kartografii i Geologii
Gospodarczej, Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH pod kierunkiem prof.
dr hab. inz. Macieja Kotarby.

Recenzowana dysertacja liczy sobie 72 strony tekstu fgcznie ze spisem literatury oraz
streszczeniem i sktada sie z dziewieciu rozdziatow gtdwnych, podzielonych w wigkszosci na
liczne podrozdziaty. Ponadto, na nienumerowanych stronach w pracy zamieszczono 10 tabel,
17 rycin oraz dodatek do rozprawy w formie Appendiksu, prezentujgcy wyniki analiz Rock
Eval w formie stabelaryzowanej. Praca napisana zostata w jezyku angielskim i zawiera

polskojezyczne, trzystronicowe streszczenie.

2. Cel i konstrukcja pracy

Cel pracy zostat przedstawiony zarowno w streszczeniu rozprawy jak i we wstepie.
Gtownym celem badan bylo okreslenie, przy wykorzystaniu metod izotopowych i wodnej
pirolizy, zrodta gazu ziemnego wystepujgcego w utworach dolomitu gtéwnego (Ca2) z
potudniowo zachodniej czesci Basenu Permskiego. Zastosowane w dysertacji nhowoczesne
metody badan zostaty wytypowane w sposéb wiasciwy, a potgczenie pomiaréw izotopow C i
H w naturalnie wygenerowanym gazie ziemnym i gazie uzyskanym w eksperymencie wodnej
pirolizy, pozwolito na uscislenie jego genezy. Jednoczesnie, w pracy wykazano, ze skfad
izotopowy wegla w gazach wygenerowanych z wykorzystaniem pirolizy wodnej, jest

powigzany przede wszystkim ze sktadem izotopowym wegla z macierzystego kerogenu, co z
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kolei wynika z typu samego kerogenu wystepujgcego w badanych dolomitach. Prébki skat
macierzystych przeznaczone do eksperymentu pirolizy wodnej wyselekcjonowano sposrod
151 fragmentéw rdzeni, pochodzgcych z 13 otworéw wiertniczych. Zdaniem recenzenta,
badania probek naturalnych oraz eksperyment pirolizy wodnej zostaty detalicznie
przemyslane, w celu uzyskania optymalnych, mozliwych do interpretacji wynikow. Jedynym
drobnym mankamentem, jest brak bardziej szczegdtowego wyjasnienia, czym sugerowano
sie przy doborze kompozytéw skat przeznaczonych do eksperymentéw wodnej pirolizy. Czy
jedynym kryterium jakie przyjeto byta zawartos¢ TOC, czy byly tez inne uwarunkowania? A
jezeli TOC (i ewentualnie Tmax) to jakie byty gtdbwne przestanki, dla ktorych przygotowano
akurat dwa kompozyty (a nie na przykfad trzy)? Takg informacje nalezato podac¢ w rozdziale

5.2. lub uécisli¢ informacje podang w rozdziale 7.1.1.

Nalezy podkresli¢, ze praca zostata napisana bardzo dobrg angielszczyzng, a autorka
starata sie opisa¢ wyniki badan w sposoéb jasny i klarowny, co stanowi duzy atut

recenzowanej rozprawy.

Konstrukcja pracy jest poprawna. Sktada sie ona z 9 rozdziatéw, z ktérych rozdziaty 1-
3 stanowig teoretyczne wprowadzenie, w ktérym omowiono ogdélng charakterystyke zt6z ropy
na badanym obszarze oraz podstawowe informacje dotyczgce dotychczasowej wiedzy na
temat zrédet gazu ziemnego w oparciu o dane geochemiczne i izotopowe. W kolejnych
dwoch rozdziatach Autorka omawia (bardzo skrotowo) materiat badawczy oraz opisuje
metody ktére zostaty wykorzystane w pracy. Nalezy podkresli¢ szeroki wachlarz odpowiednio
dobranych metod mikroskopowych i instrumentalnych, ktérych wyniki Autorka potrafi
poprawnie interpretowaé. Kolejny rozdziat (szésty), stanowi charakterystyke skat
macierzystych badanego obszaru i jako przeglgdowy, powinien trafic wczesniej, w opinii

recenzenta, po rozdziale 3.

Gtowng czes¢ rozprawy stanowig obszerne rozdziaty: 7. zatytutowany ,Wyniki badan
analitycznych”, oraz 8. ,Dyskusja’. Pierwszy z nich skfada sie z dwoch gtdéwnych
podrozdziatbw podzielonych na mniejsze i charakteryzujgcych skaty macierzyste oraz
naturalne i uzyskane w eksperymencie gazy. Drugi rowniez podzielono na dwa gtowne
podrozdziaty odnoszace sie analogicznie do skat zrodtowych i gazéw. Ostatni rozdziat to

whnioski zdefiniowane w dziewieciu punktach.



3. Uwagi szczego6towe

W tej czesci recenzji zwroce uwage na najwazniejsze uchybienia i niescistosci
dostrzezone w tekscie, a takze moje pytania i watpliwosci, ktdre zapewne zostang rozwiane w
trakcie obrony rozprawy, zastrzegajgc juz na wstepie, ze sg one nieliczne i nie wptywajg na
ogolnie bardzo wysoki poziom recenzowanej rozprawy.

Dwa pierwsze akapity rozdziatu 8.1., to powtorzenia z wynikow badan, zupetnie
zbedne w tej czesci pracy. Dalej w tym rozdziale prowadzona jest bardzo ciekawa dyskusja
nad pomierzonymi wartoéciami 5°C dla kerogenu z otworu Kije-10 i Struga-1, czego
konsekwencjg jest wniosek dotyczgcy odmiennych typow kerogenu dla ww. otworow.
Analizujgc Fig. 4, mozna jednak zauwazyC, ze wiekszoS¢ probek z obu omawianych
zestawow dolomitow miesci sie w polu przynaleznym Il typowi kerogenu. Warto bytoby blizej
przyjrzec sie tej rozbieznosci i sprobowac jg wyjasnic.

Wyijatkowo interesujgcym aspektem pracy jest stwierdzenie dwoch genetycznie
odmiennych grup gazéw weglowodorowych. Pierwsza najliczniejsza grupa obejmuje gazy
zwigzane z utworami cechsztynu Ca2, druga o wyraznie odmiennych wartosciach 3'3C i 5°H
dla metanu, etanu jak réwniez d'3C dla CO, jest wigzana z termogenicznym gazem
pochodzgcym ze skat zawierajgcych kerogen Il typu, najprawdopodobniej z utworow
pensylwanu. Dane izotopowe sg bardzo przekonywujgce. Zostaty one stabelaryzowane oraz
przedstawione na starannie przygotowanych rycinach. Poniewaz probki odmienne
genetycznie od pozostatych (z otworéw Tarchaty-33 i Wysocko Mate-5), sgsiadujg ze sobg na
mapie, recenzent zastanawia sie, czy na poparcie tezy o ich epigenetycznosci istniejg
jakiekolwiek geologiczne (a szczegodlnie tektoniczne) przestanki. W pracy mowa jest tylko o
lokalnych strefach uskokowych, nie popartych jednak danymi geologicznymi, Swiadczgcymi o

migracji gazu z utwordw starszych i jego kumulacji w dolomicie gtéwnym.

Zdaniem recenzenta po macoszemu potraktowano wyniki pomiarow refleksyjnosci
rozproszonej materii organicznej. Prezentacja rezultatow tych pomiarow, to jedno zdanie
stanowigce podrozdziat 7.1.4. Brak informacji na jakich maceratach mierzono refleksyjnos¢
(bo w pracy nie ma wzmianki o witrynicie), ile pomiaréw wykonywano dla jednej prébki, jaki
byt rozmiar mierzonych maceratéw itp. Takich informacji nie ma zaréwno w metodyce badan
jak 1 w wynikach. Moje pytania dotyczgce tego problemu sg nastepujgce: czy w dolomicie
gtdbwnym nie ma witrynitu i stad pomiary refleksyjnosci DOP? DOP to bardzo ogdlne pojecie,
pod ktérym kryje sie kilka takich grup maceratdéw (czy raczej pseudo-maceratéw) jak:

amorfinit, zooklasty czy state bituminy. Ktére z powyzszych byty mierzone? To oczywiscie
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marginalna cze$¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej, niemniej jednak problematyce tej warto

byto poswiecié¢ nieco wiecej miejsca w pracy, lub zupetnie poming¢ te wyniki.

Inne drobne btedy i uchybienia dostrzezone w tekscie (sg one wyjatkowo nieliczne, a

praca jest bardzo starannie przygotowana):

- strona 11; linia 1; Pozycji Wang, 2015 nie ma w spisie literatury. Jest pozycja Wang i in. do
ktorej ta cytacja sie zapewne odnosi
- strona 47; linia 12; Pozycji Wiectaw i in., 2016 nie ma w spisie literatury.

- strona 62; linia 1; jest: ,AAli” powinno by¢: ,Aali”

Recenzent ma nadzieje, ze powyzsze uwagi przyczynig sie do poprawienia tekstu w
przypadku przekazania go do druku (cho¢ wnioskujgc po tytule, co najmniej jedna taka praca

zostata juz ztozona do recenzji w Organic Geochemistry — Kotarba i inni., 2016).

4. Ocena koncowa

Przytoczone powyzej nieliczne uwagi krytyczne, czesto o charakterze dyskusji nie
podwazajg merytorycznej wartosci pracy. Przeprowadzone badania sg nowatorskie, bazujg
na najnowoczesniejszych metodach wykorzystywanych przez geochemikéw i $Swiadczg o
systematycznym podejsciu do problemu badawczego. Recenzowana rozprawa doktorska mgr
Elzbiety Marii Bilkiewicz jest oryginalnym opracowaniem Autorki i bez watpienia wnosi istotny
wkifad do wiedzy na temat genezy gazow weglowodorowych basenu cechsztynskiego. Co
wiecej, recenzowana rozprawa oprécz elementdw poznawczych, niesie ze sobg istotny
aspekt utylitarny, a jej wyniki mogg zostaé wykorzystane przez firmy naftowe, przy
poszukiwaniach weglowodorow w tamtym rejonie. Praca doktorska pani mgr Elzbiety
Bilkiewicz w catosci spetnia warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003r (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami). Z uwagi na
powyzsze, stawiam wniosek o jej dopuszczenie do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, z uwagi na bardzo wysoki poziom merytoryczny rozprawy, stawiam
wniosek o jej wyrdznienie. Uzasadnienie: ,Rozprawa doktorska mgr Elzbiety Marii Bilkiewicz
w sposéb kompleksowy i przy zastosowaniu najnowoczesniejszych narzedzi badawczych
definiuje geneze gazu ziemnego z utworéw dolomitu gtdbwnego basenu permskiego obszaru
Polski. Badania poréwnawcze gazow weglowodorowych wygenerowanych w eksperymencie

wodnej pirolizy z wybranych kompozytéw dolomitu gtéwnego i naturalnych probek gazu
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ziemnego jednoznacznie wskazujg na syngenetyczne, cechsztyskie pochodzenie wiekszosci
badanych zt6z. Dwa opisane w pracy wyjatki, pochodzgce ze zl6z gazu o catkowicie
odmiennym sktadzie izotopowym, dowodzg, ze w wyjgtkowych przypadkach ztoza te moga

pochodzi¢ ze starszych formaciji podscielajacych utwory permskie.”

Leszek Marynowski



