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Recenzowana praca stanowi bardzo obszerne, szczeg6lowo i wnikliwe opracowane
studium mineratéw pegmatytu fosforanowego z lokalizacji Michatkowa w Goérach Sowich.
Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Grochowiny liczy 190 stron maszynopisu, zawiera 23
figury graficzne (gldwnie mikrofotografie mineratlow oraz diagramy klasyfikacyjne i mapki
lokalizacyjne), a takze 35 tabel, w wigkszosci prezentujacych wyniki analiz chemicznych w
mikroobszarze. Zestawiona w pracy obszerna bibliografia liczy 154 pozycje literaturowe, od
klasycznych prac o historycznym obecnie znaczeniu do publikacji najnowszych, uzupetniona
20 pozycjami stron internetowych. Zawiera ona wyczerpujacy przeglad aktualnego stanu
wiedzy w podejmowanej w pracy problematyce. Rozprawa jest podzielona na 11 rozdzialow
plus bibliografia, spis figur i spis tabel i ma klarowny, logiczny uk}ad. Teoretyczna czegs¢
rozprawy sklada si¢ z trzech rozdzialow. Pierwszy z nich zawiera prezentacj¢ pogladéw na
temat budowy geologicznej bloku sowiogorskiego i charakterystyke budujacych go skal.
Drugi autorka poswigcita omowieniu nowszych systemow klasyfikacji pegmatytow
granitowych, a w trzecim pokazata obecny stan badan wszystkich pegmatytéw znanych z
terenu Gor Sowich.

Zasadniczg cze$¢ rozprawy, prezentujacg wyniki badan autorki, rozpoczyna krotki
rozdzial poswiecony metodyce badan analitycznych i sposobom przeliczania wynikéw analiz
mikrosondowych na empiryczne wzory mineratéw. Kolejny zawiera opis pegmatytu
fosforanowego z Michatkowej i podsumowanie dotychczasowego stanu rozpoznania jego
sktadu mineralnego. Najobszerniejszy 7 rozdziat pracy przynosi charakterystyke i bardzo
szczegOtowg dyskusje sktadu chemicznego imponujacej listy mineratéw fosforanowych

znalezionych w tym pegmatycie. Autorka podzielita mineraty fosforanowe budujace



niewielkie nodule w pegmatycie na 3 zespoly: zesp6t fosforanéw pierwotnych (magmowych),
zespot fosforanéw metasomatycznych oraz zespét fosforanéw hydrotermalnych i
wietrzeniowych. Podzial ten jest generalnie zgodny z wydzieleniami stosowanymi w
badaniach pegmatytéw fosforanowych z réznych miejsc na swiecie, ale wnosi takze element
autorskich pogladéw doktorantki. Poniewaz procesy tworzenia si¢ wydzielonych zespotéw
naktladaja si¢ na siebie, nietatwo precyzyjnie je rozgraniczy¢, stad i geneza niektorych
mineratéw moze budzi¢ watpliwosci. Autorka ambitnie probuje przypisaé jednoznaczne
mechanizmy krystalizacji wszystkim stwierdzonym mineratom fosforanowym lokujac je
precyzyjnie w swojej klasyfikacji i chociaz ma do tego prawo, pozycja niektorych z nich
wydaje si¢ by¢ dyskusyjna. Recenzent bylby raczej sklonny do zastosowania ostrozniejszych,
mniej jednoznacznych podzialéw. Pewne watpliwosci budzi arbitralne rozdzielenie procesow
metasomatycznych 1 hydrotermalnych. Intencjg autorki bylo wydzielenie grupy fosforanow
metasomatycznych, ktére powstaly z zespotu pierwotnych, magmowych mineratéw przez
oddzialywanie goracych fluidow pomagmowych, cho¢ nie precyzuje si¢ blizej ich skiadu.
Jednak oddzielenie produktéw metasomatozy od mineratow, ktore utworzyly si¢ w wyniku
oddziatywania goragcych wodnych roztwor6w jest nieco kontrowersyjne. Sam proces
metasomatozy przebiega zwykle z udziatem wody, chocby w postaci filmu intergranularnego
jako medium transportujagcego wymieniane sktadniki chemiczne, jak wiec rozgraniczy¢ go od
etapu hydrotermalnego? Bardziej naturalne wydaje si¢ by¢ potaczenie zespotow fosforanow
metasomatycznych i hydrotermalnych w jeden zesp6t, a w konsekwencji oddzielenie ich od
niskotemperaturowych zespotéw hipergenicznych, cho¢ i tutaj trudno postawié ostrg granice
migdzy nimi. Wynika stad propozycja nieco innego podziatu fosforanéw pegmatytowych na
mineraly pierwotne (magmowe), wtérne (pomagmowe) i hipergeniczne (wietrzeniowe), ale
nalezy potraktowac ja jako plaszczyzne do dyskusji.

Rodzajem podsumowania przeprowadzonych badan mineralogicznych jest rozdziat 9,
w ktérym doktorantka przedstawita swoje poglady na genezg¢ i ewolucje pegmatytu z
Michatkowej. Prezentuje si¢ w nich jako dojrzaty badacz tych ztozonych utworéw, zdajacy
sobie dobrze sprawg z niejednoznacznosci interpretacyjnych niektorych uzyskanych wynikow
i konfrontujacy je z wynikami badan podobnych utwor6w zaczerpnigtymi z literatury.
Niewatpliwym osiggnigciem autorki jest zbudowanie spojnego, bardzo przekonywujgcego w
swoich zasadniczych ramach, obrazu genetycznej rekonstrukcji warunkéw i mechanizméw
krystalizacji mineralow tego interesujacego pegmatytu. ROwnie wartosciowe sg proby
poréwnania fosforanowych pegmatytow z Michatkowej i Lutomii w Gérach Sowich,
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recenzentowi zabraklo jeszcze podobnego rozdziatu ukazujgcego sktad mineralny i ewolucje
pegmatytu fosforanowego z Michatkowej na tle podobnych pegmatytéw znanych z Masywu
Czeskiego, np. z lokalizacji Otov w rejonie Pilzna, Pfibyslavice koto Kutnej Hory czy Lazné
Kynzvart w rejonie Karlovych Var6w, a moze i najbardziej znanych §wiatowych wystapien
utwor6w tego rodzaju, jak z Tip Top Mine w Poludniowej Dakocie i Palermo No 1 Mine w
New Hampshire w USA lub z Hagendorf w Bawarii w Niemczech. Moze s3 to nadmierne
oczekiwania, rozprawa doktorska i tak jest przeciez bardzo obszerna, ale recenzent wolatby
rozbudowg pracy o te watki, np. kosztem ograniczenia rozdziatu poswigconego klasyfikacjom
pegmatytow granitowych. Jest on zwlaszcza dydaktycznie bardzo warto$ciowy, ale nieco
mniej wigze si¢ z zasadniczym tematem rozprawy.

Bardzo wysoko nalezy oceni¢ jakos¢ wykonanych przez doktorantke szczegétowych
badan mineralogicznych. Dzigki dobraniu odpowiednich metod badawczych, analizujac
nielatwy i mato dostepny material, udato si¢ jej uzyskaé niezwykle interesujace rezultaty,
wyraznie wykraczajace rangg poza wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Praca
zawiera charakterystyke wnikliwie zbadanych 40 mineraléw fosforanowych, dla ktérych
zostaly wykonane doktadne analizy chemiczne w mikroobszarze i okreslone relacje
genetyczne, co juz jest godnym uwagi osiaggnieciem. O oryginalnosci tych badan swiadczy
fakt, ze 15 mineratoéw zostalo po raz pierwszy znalezionych w Polsce, a kilka z nich
reprezentuje rzadkosci na skalg §wiatowa Podnosi to niewielki pegmatyt z Michatkowe;j,
znany do niedawna tylko jako typowa lokalizacja dla sarkopsydu, do rangi znaczacych
wystgpien pegmatytow fosforanowych na swiecie. Nieczesto si¢ zdarza, ze doktorant w
trakcie wykonywania swojej rozprawy bierze udziatl w badaniach, ktore finalizuje odkrycie i
zatwierdzenie przez odpowiednig komisj¢ IMA nowego mineratu, a tak stalo si¢ w tym
przypadku. Doktorantka ma swdj udzial w odkryciu i wprowadzeniu do nauki nalezacego do
grupy wicksytu maneckiitu, dla ktérego pegmatyt z Michatkowej jest typowa i jak dotychczas
jedyna lokalizacjg. Dodatkowo udato si¢ znalez¢ 8 nieznanych dotychczas faz fosforanowych,
ktére mogg potencjalnie stanowi¢ nowe mineraty, o ile uda si¢ wykona¢ dla nich wymagany
zestaw badan.

Podstawowym narzedziem badawczym zastosowanym w badaniach pegmatytu z
Michatkowej byla mikrosonda i jest to najlepszy wybor w studiach drobnokrystalicznych,
przerastajgcych si¢ ze sobg faz. Prezentowane wyniki analiz odznaczajg si¢ duzg precyzja i
stanowig istotny wktad w poznanie chemizmu wielu rzadko analizowanych mineratow. Na
najwyzszym poziomie sg przeliczenia okreslonego analitycznie sktadu chemicznego na
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pracy mineraléw. Autorka zdaje sobie jednak sprawe, ze w niektorych, zapewne nielicznych
przypadkach, sama analiza mikrosondowa moze nie wystarczy¢ do wiasciwego rozpoznania
mineratu i powinna by¢ zweryfikowana innymi badaniami. Ilustracjg takich probleméw moze
by¢ identyfikacja opisanego w pracy whitlockitu. Przedstawione w rozprawie analizy catkiem
dobrze odpowiadaja stechiometrii whitlockitu, ale przy braku analiz zawartosci fluoru i
rachunkowym okresleniu w nim zawarto$ci wody, moze to nie wystarczy¢ do prawidlowego
nazwania mineratu. Podobny sktad ma bowiem fluorkowy odpowiednik whitlockitu —
bobdownsyt, znaleziony w 2008 roku w zespole fosforanéw w Big Fish River w Yukon w
Kanadzie. Co wigcej, okazalo sig, ze wiele opisywanych wczesniej, takze z pegmatytow
fosforanowych, okazéw whitlockitu jest w rzeczywistosci bobdownsytem, ktory wydaje sie
by¢ mineratem bardziej rozpowszechnionym niz whitlockit. Mamy wiec tutaj pewnego
rodzaju analogi¢ do pary bardziej znanych fosforanéw amblygonit - montebrasyt , gdzie
okazy opisywane wczesniej jako fluorkowy amblygonit po doktadniejszych analizach zwykle
okazywaly si¢ by¢ hydroksylowym montebrasytem. Czy w Michatkowej wystepuje whitlockit
czy bobdownsyt, rozstrzygna¢ powinny dalsze badania jego sktadu.

Praca jest napisana poprawnym, precyzyjnym jezykiem. Tak jak w niemal kazdej
rozprawie doktorskiej mozna w niej znalez¢ niewielkie bledy redakcyijne czy literowe oraz
drobne potknigcia stylistyczne, ale sg one nieliczne i nie utrudniaja lektury pracy, totez nie
warto ich w recenzji szczegétowo przytacza¢. Przykladami takich usterek moze byé zdanie
rozpoczynajace pracg ,,Historia pegmatytu fosforanowego z Michatkowej obejmuje okres
ponad 150 letni”. Zapewne autorce chodzito w nim o histori¢ badan tego pegmatytu, bo
Swietnie wie, ze sama skala jest duzo starsza. Doktorantka bardzo dobrze przyswoila sobie
terminologi¢ naukowa w zakresie mineralogii i z duz biegloscia postuguje si¢ nig
prezentujgc tezy rozprawy. Odnosi si¢ to takze do nazw nierzadko egzotycznych dla wielu
geologdw mineratéw. Jedynie sporadycznie pojawiajg si¢ w pracy usterki w pisowni
mineratow, jak ,,wurcyt” zamiast wurtzyt (str. 36), czy spotykany w kilku miejscach
»Willieit” zamiast wyllieitu. Pisownia niektérych nazw mineratéw pozostaje zresztg sprawa
dyskusyjng, ale porzadkowania polskiej terminologii w tym zakresie nie mozna wymagac od
miodych adeptéw mineralogii. Warto tylko zwrécié¢ uwage, ze prezentujac potencjalnie nowe
mineraty okreslone nazwami: graftonit-(Mn), graftonit-(Ca), beusyt-(Ca) przed ich oficjalnym
zatwierdzeniem, doktorantka ryzykuje w przypadku publikacji ,,spalenie” tych nazw.
CNMNC jest w takich sprawach bardzo rygorystyczna i publikacja z niezatwierdzong nazwa

mineralu automatycznie uniemozliwia jej pézniejsze zatwierdzenie.




Na wysoka ocene zastuguje bardzo bogata, starannie przemyslana i wykonana szata
graficzna rozprawy. Dobrej jakosci mikrofotografie badanych mineralow, liczne diagramy
klasyfikacyjne oraz pogladowe mapki istotnie pomagaja w $ledzeniu wywodéw autorki i sg
bez watpienia mocng strong pracy, cho¢ nalezatoby dotozy¢ skalg na mapce lokalizacyjnej
(Fig. 3) i fotografii (Fig. 6).

W posumowaniu nalezy stwierdzié¢, Ze recenzowana rozprawa wnosi bardzo
wartosciowy wkiad w poznanie mineralogii fosforanowego pegmatytu z Michatkowe;.
Stanowi ona jak dotad najobszerniejsze opracowanie tego tematu w naszej literaturze, a biorac
pod uwage wnikliwos$¢ przeprowadzonych badan i brak mozliwosci uzyskania nowych
materiatéw do ich kontynuacji, moze stac si¢ pracg wlasciwie podsumowujgcg poznanie tego
interesujgcego pegmatytu. Wyniki badan sktadu chemicznego i relacji paragenetycznych
niektorych pegmatytowych mineratéw fosforanowych wykraczajg ponad regionalne
znaczenie i majg szans¢ zosta¢ opublikowane w wiodacych mineralogicznych periodykach
naukowych. Na potrzeby polskiego czytelnika dobrze by bylo opublikowa¢ takze pracg w
postaci monografii ukazujacej cata ewolucj¢ malo jeszcze u nas znanych pegmatytow
fosforanowych. Doktorantka wykazata si¢ bardzo dobrym opanowaniem warsztatu
badawczego stosowanego w mineralogii oraz udowodnita, Ze jest w stanie z powodzeniem
podejmowac sig¢ realizacji naukowych projektéw badawczych z zakresu tej dyscypliny
naukowej. Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca catkowicie spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe o Stopniach naukowych i Tytule naukowym
(Dziennik Ustaw Nr 65 poz. 595 z 2003 roku z p6zniejszymi zmianami: Dziennik Ustaw Nr
164, poz. 1365 z 2005 roku) i wnosz¢ o dopuszczenie jej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego i publicznej obrony.

Wysoki poziom rozprawy i naukowa warto$¢ wykonanych przez doktorantke badan
mineralogicznych oraz uzyskane wyniki zdecydowanie wykraczajace ponad oczekiwania w

stosunku do prac doktorskich w pelni upowazniajg do postawienia wniosku o nagrodg.




