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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Jasnos

pt. ,,Warunki geotermalne formacji mezozoicznych niecki miechowskiej”

Recenzja ww. rozprawy doktorskie] zostala wykonana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH z dnia 28.02.2019 r. wynikajacego z uchwaly Rady
WGGIOS z dnia 25.02.2019 r. Manuskrypt pracy otrzymatem 11.03.2019 r.

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inZ. Joanny Jasnos dotyczy zagadnien
zwigzanych z oceng motliwosci praktycznego wykorzystania wod geotermalnych formacji
mezozoicznych na obszarze niecki miechowskiej. Praca ma charakter aplikacyjny i bardzo
dobrze wpisuje sie w wieloletni nurt badar zwigzanych z zastosowaniem alternatywnych
zrodet energii prowadzonych w Katedrze Surowcow Energetycznych na Wydziale Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Promotorem

rozprawy jest Pani dr hab. inz. Beata Kepinska, prof. IGSMIE PAN.

Zasadniczym celem niniejszej pracy sformutowanym przez doktorantke, bylo
rozpoznanie warunkow geotermalnych w obrebie niecki miechowskiej. Autorka ocenita
potencjal geotermalny poszczegdlnych formacji mezozoicznych, ktory jest mozliwy do
wykorzystania na rozpatrywanym obszarze. Wskazata sposoby praktycznego zastosowania
wod geotermalnych. Do kompleksowego rozpoznania warunkow hydrogeologicznych

i hydrochemicznych wod podziemnych z obszaru niecki miechowskiej autorka w umiejetny
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sposob wykorzystata materiaty archiwalne, wsérdd ktérych nalezy przede wszystkim wymienié
opracowania Papiernika (2009-2012) oraz Hajty (2006-2012).

Metody badan dla oceny warunkow geotermalnych s3 dla doktorantki dobrze znane.
Widac, iz sprawnie postuguje sie specjalistycznymi programami, a takie oprogramowaniem
z zakresu systemow informacji geograficznej. Autorka przy pomocy programu Petrel 2014
wykonata m. in. mapy rozktadu temperatur gorotworu dla szeregu warstw mezozoiku oraz
mapy potozenia wybranych izoterm. Prognozowane temperatury wgtebne zostaty wyliczone
przez doktorantke izamieszczone na kolejnych zatacznikach. Na ich podstawie zostata

wykonana ocena warunkéw termicznych dla formacji mezozoicznych niecki miechowskiej.

Recenzowana rozprawa to 165 stron tekstu (w tym 21 rysunkdw i 14 tabel) oraz 77
zatacznikow. Tresc pracy podzielona zostata na 8 rozdzialow i zostata uzupetniona spisami
tabel, rysunkow oraz zatgcznikow. Praca jest dobrze udokumentowana wynikami analiz
materiatéw archiwalnych.

Opiniowang rozprawe rozpoczyna wprowadzenie, w ktorym po przedstawieniu
problematyki analizowanej w pracy, autorka omawia jej cel i zakres prac. Realizacja celu
pracy wymagata przeprowadzenia szeregu analiz danych archiwalnych, a takie wykonania na
ich podstawie wtasnych map tematycznych.

W kolejnym rozdziale doktorantka przedstawita charakterystyke obszaru badan
zarowno pod wzgledem geograficznym jak i pod katem wystepowania zt6 kopalin. Zbedna
jest tu charakterystyka surowcowa obszaru przedstawiona w takiej formie. W zupetnosci
wystarczytby podrozdziat 2.2.2 - ,Ztoza wod mineralnych, swoistych, leczniczych,
geotermalnych i solanek”, w ktorym takie niepotrzebny jest opis borowin. Zbyteczne jest
(str. 17) podsumowanie tego podrozdziatu a wnioski z powotaniem sie na rozdziaty z dalszej
czesci pracy sg przedwczesne. W przypadku przygotowywania pracy lub jej czedci do druku,
nalezy przemyslec ulokowanie podrozdziatu 2.3. ,Rozpoznanie wiertnicze obszaru badan”,
ktory niezbyt dobrze komponuje sie w rozdziale drugim.

W rozdziale 3 doktorantka omawia budowe geologiczng obszaru. Zagadnienie to jest
dobrze opisane, aczkolwiek moina pokusi¢ sie o jego skrocenie odpowiednio powotujac sie
na dobrze znang autorce literature. Mozna zastanowic sie nad zrezygnowaniem z czesci map

tzw. ,na podstawie Papiernika, 2009-2012). Doktorantka dobrze opisuje zastosowang
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procedure - do czego postuzyly jej dane tego autora (m.in. str. 24}, ale niestety niezbyt
dobrze dokumentuje swoj udziat w przetworzeniu tych danych. Opis przedstawiony na
zatacznikach sugeruje, ze mapy te w calosci zostaty wykonane wilasnie przez B. Papiernika.

W  kolejnych rozdziatach przedstawiona jest charakterystyka warunkdw
hydrogeologicznych, hydrochemicznych oraz termicznych formacji mezozoicznych. Opis ten
i analiza danych archiwalnych zostaty wykonane bardzo szczegolowo. Moina stwierdzic, ze
miejscami zbyt szczegotowo, przez co pewne watki nakladaja sie na siebie i powielaja
utrudniajac czytelnikowi zrozumienie intencji autorki. W przypadku przygotowania, na
podstawie doktoratu, publikacji rozdziaty te naleiy przeredagowac iuproscic. Pamietac
nalezy, ze natfok informacji, ktory czesto jest zrozumialy dla autora, nie zawsze bedzie
czytelny i jednoznaczny dla odbiorcy. W przypadku tej dysertacji zapewne przyczynifa sie tu
kilkuletnia praca i doskonala znajomosc¢ zagadniern geotermicznych z rejonu niecki
miechowskiej (,autorka ziyta sie z tematem”), co spowodowalo pewne ,zatracenie”
gtownego celu pracy. Trzeba pamietac po co i dla kogo praca jest realizowana.

W rozdziatach tych poruszanych jest szereg istotnych zagadnien, takich jak:
mineralizacja, typy chemiczne wod i ich przestrzenne rozmieszczenie, inwersje
hydrogeochemiczne, warunki wymiany wéd czy tez wystepowanie sktadnikéw specyficznych.
Doktorantka analizuje wybrane wskazniki hydrochemiczne wod i na ich podstawie, ale z duia
ostroznoscia zdajac sobie sprawe z niepewnosci obliczen, probuje wnioskowac o warunkach
wymiany wod. Niewatpliwie, do wyjasnienia genezy przydatna bytaby analiza wynikow
badan izotopowych, ale to zagadnienie wykracza poza ramy tej pracy. Przeprowadzona
szczegotowa analiza hydrochemiczna dla rejonu niecki nidzianskiej daje pewien poglad o
warunkach wymiany wod w warstwach mezozoicznych. W pracach przy przygotowaniu tego
rozdzialu doktorantka sprawnie postuguje sie m.in. programami: MS Excel, Statistica czy
Petrel2014.

Naleiy zastanowic¢ sie nad zmianag kolejnosci rozdziatow 5 i 6. Charakterystyka
hydrogeochemiczna warstw winna by¢ powigzana z warunkami hydrogeologicznymi
a nastepnie moina zamiescic¢ charakterystyke termiczng warstw. To takie pozwolitoby na
ptynne przejscie do kolejnego rozdziatu gdzie prezentowane sg mozliwosci wykorzystania

wod geotermalnych.
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W rozdziale siodmym Pani mgr inZ. Joanna Jasnos przedstawia mozliwosc
wykorzystania wod geotermalnych. Analizuje i wyrdinia obszary perspektywiczne, gdzie
mozna zastosowac wody podziemne do celow cieptowniczych, rekreacji i lecznictwa, czy tez
w przemysle (np. produkcja soli, odzysk jodu, bromu, magnezu). Ostatni rozdziat to
podsumowanie | wnioski, ktore autorka dzieli na poznawcze i aplikacyjne. Moim zdaniem
rozdziat ten jest zbyt rozbudowany | zawiera szereg niepotrzebnych powtorzen

z weczesniejszych rozdziatow. Niewielkim naktadem sit mozna by go uproscic i uporzagdkowac.

Doktorantka zrealizowata zakladany cel badawczy. Pod wzgledem merytorycznym

praca nie budzi zastrzezen. Obliczenia i analizy przedstawione w formie szeregu zalacznikow
zostaty wykonane prawidtowo. Opiniowana rozprawa doktorska ma charakter metodyczny
oraz praktyczny. Moze byé pomocna przy planowaniu inwestycji uwzgledniajacych
wykorzystanie wod geotermalnych.
Zastrzezenia moina miec do czesci tekstowej pracy, gdzie przez natfok informacji czytelnik
nie zawsze jest w stanie sie odnalezc. Pewnym mankamentem jest tez brak dobrej mapy
z lokalizacja miejscowosci (lokalizacja otwordw badawczych) na ktore czesto doktorantka
péwc—’ruje sie w tekscie dysertacji.

Niewatpliwie wsrod zalet pracy naleizy umiescic dobrg szate graficzna. Docenic naleiy
zabranie duzej ilosci danych dla obszaru niecki i znacznie szerszy obszar opracowania niz
tradycyjnie przyjmowany dla niecki miechowskiej. Pani mgr inz. Joanna lasnos, w miare
mozliwosci, powinna takie przeprowadzic bardzo szczegdlowa weryfikacje danych
z otworow wiertniczych. Ich jakos¢ bywa zréznicowana, poniewaz cele badawcze dla ktérych
byty one wykonywane takie byly roine. Moina miec pewne zastrzezenia co do jakosci
wszystkich danych ale nie ma obecnie lepszej i wiekszej ilosci informacji dla okreslenia
warunkow geotermalnych na tym obszarze.

Podejscie autorki do zagadnien geologicznych z obszaru niecki miechowskie] jest
szczegotowe, dokladnej analizie poddane zostaly dane archiwalne a uzyskane wyniki

generalnie s3 dobrze opisane.
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Przy czytaniu dysertacji nasuwaja sie takie pewne uwagi dyskusyjne. Wainiejsze
z nich wymieniam ponizej:

¥ Doktorantka czesto (szczegdlnie jest to widoczne na zatgcznikach) powotuje sie na
dane archiwalne stosujac zapis: ,na podstawie Papiernika, 2009-2012" lub ~Hajto,
2006-2012, niepublikowane” co sugeruje, iz 53 to mapy w catoéci wykonane wiaénie
przez tych autorow. A nie zawsze tak jest, moim zdaniem niestety niezbyt dobrze
doktorantka opisuje swoj udziat w przetworzeniu tych danych, Prosze wyjasnic, co
Pani wykorzystata z tych danych archiwalnych, a co jest Pani opracowaniem.
Informacja we wstepie jest zbyt ogolna, a opis w kolejnych rozdziatach takze niezbyt
precyzyjnie przedstawia to zagadnienie.

v Jaki jest obecnie status ,Uzdrowiska Mateczny Zdroj” ? (na str. 14 autorka pisze,
ze ,dziata”. Czy solankitypu Cl-Na, | s obecnie eksploatowane e Busku ? (str. 16).

v Czy mozna bylo zawezi¢ obszar badarh do subregionu nidzianskiego zgodnie
zregionalizacja hydrogeologiczng (str. 40) ? Naleizy takze poprawi¢ niescistosc
odnosnie gldwnych zbiornikéw wod podziemnych - GZWP byly szczegotowo
dokumentowane w latach 2009-2016,. Autorka powinna powota¢ sie na najnowsze
opracowania, np. Mikotajkow, Sadurski red. 2017 - Gtéwne zbiorniki wod
podziemnych w Polsce (warto zapoznat sie z rozdziatem napisanym przez
prof. 5. Witczaka - Gtowne zbiorniki wéd podziemnych w Polsce — geneza powstania,
5: 12-24).
https:Hv.ww.pgi.gﬂv.plfpshfmateria|y—informacyjne-pshﬁnformatorg.r=pshf4?19—infonﬂatur~psh-
2017-gzwpffile html

v Interesujgcym zagadnieniem sa wystepujace na obszarze niecki miechowskiej
inwersje hydrogeochemiczne, ktére zostaty udokumentowane w kilku miejscach.
W przysztosci warto by byto zaja¢ sie szczegétowa analizg tego ciekawego
zagadnienia. Czy przeprowadzone przez Panig analizy pozwalaja wskazaé w ktorym
rejonie mozna przeprowadzi¢ takie badania — pobor probek do analiz chemicznych

i izotopowych ?
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v

Szereg informacji dotyczacych wod geotermalnych moina znalei¢ w ,Atlasach ...."
(Gorecki i in. 2006; 2011; 2012; 2013), na ktore doktorantka sie powotuje. Prosze
o wyjasnienie, co nowego/innowacyjnego znajduje sie w Pani pracy w odroznieniu od
tych opracowan ? Czy 53 znaczgce roinice w wynikach interpretacji danych z tego

samego obszaru pomiedzy wynikami z ,Atlasow...” a Pani opracowaniem ?

Inne uwagi, w tym redakcyjne. Zauwaizytem drobne btedy redakcyjne oraz niescistosci,

jak np.:

v

v

W catej pracy naleiy stosowac jednolite zasady cytowani (np. str. 21).

Nalezy odpowiednio stosowac znaki interpunkcyjne — kropki, przecinki. Wprowadzic
jednolity system metryczny — powszechnie stosowany w Polsce.

Styl niektorych czesci pracy powinien zostac poprawiony — wystepuje natlok
danych/informacji. Warto niektore fragmenty uproscic/przeredagowac.

Przy niektorych rycinach i zatacznikach nalezy zweryfikowac zastosowang skale barw -
niekiedy dobrane kolory s3 trudne do rozréznienia (np. na rys. 3.2).

Przy opisie wod leczniczych z Buska-Zdroju (str. 16-17) nalezy takie powotac sie na
monografie autorstwa: Lisik, Szczepanski (2014) czy tez na cze$¢ 2 tej pracy —
opracowang w 2018 r. (Siarczckowe wody lecznicze w czesci zapadliska
przedkarpackiego” cz. 2), gdzie zamieszczono szczegotowe dane dotyczace tych waod.
Przy opisie (str. 17) otwordw z wodami geotermalnymi z rejonu Buska warto dodac,
iz maksymalne temperatury byly osiggane przy duiych wydajnosciach podczas
probnych pompowan, a eksploatacja z mniejszymi wydajnosciami nie pozwala na
uzyskiwanie takich temperatur (np. C-1).

Rys. 2.2. mogta autorka zdecydowanie lepiej opracowac sama, dysponuje bowiem
odpowiednimi danymi, w tym dobrymi mapami w formie cyfrowej. Brakuje takie
dobrej mapy objasniajacej (w tekscie pracy) do uiytego nazewnictwa jednostek
w niniejszej pracy (str. 20-21). Jej wykonanie zajetoby autorce niewiele czasu, gdyi
dysponuje odpowiednimi danymi oraz posiada odpowiednie umiejetnosci do jej
wykonania o czym Swiadczy szereg bardzo dobrze wykonanych zatgcznikow

graficznych.
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¥ str. 45. — rozdziat 4.2: Autorka nazywa: ,Utwory wodonosne i nieprzepuszczalne

formacji mezozoicznych” — to troche niefortunne sformutowanie, czy s inne warstwy
jakie doktorantka mogla by tutaj jeszcze opisac ? (s utwory pot przepuszczalne,
utwory praktycznie nieprzepuszczalne, utwory stabo przepuszczalne).

str. 53. — zbyteczne wydaje sie wydzielenie podrozdziatu 5.1.1., tym bardziej ze nie
ma dalej kolejnego w tej samej randze.

str. 63 oraz str. 103 - przy opisie wod zawierajacych siarkowodoér zachecam do
zapoznania sie z wynikami badan mikroorganizméw zawartymi pracy: Lebkowska M.,
Karwowska E. 2007. Mikroorganizmy w wodach siarczkowych, [W:] Materialy Ill Krajowej
Konferencji Naukowo-Technicznej ,Geologia stosowana i ochrona srodowiska” 113-117.
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0., Kielce, czy Deja-Sikora E., Golebiewski M., Kalwasinska A.,
Krawiec A., Kosobucki P., Walczak M. 2018. Comamonadaceae OTU as a remnant of an
ancient microbial community in sulfidic waters. Microbial Ecology: 1-17 czy tez z praca:
Krawiec A., Deja-Sikora E., Kalwasifiska E., 2018. Bakterie uczestniczace w przemianach
zwigzkow siarki w wodach leczniczych rejonu Buska-Zdroju. Acta Balneologica, TOM LX, Nr 4
(154): 245-252.

Przy opisie wykorzystania wod do celow leczniczych doktorantka powinna skorzystac
z monografii: Ponikowska |, Kochanski JW. (red. 2017). Wielka Ksiega Balneologii,
Medycyny Fizykalne] i Uzdrowiskowej. Tom |. Czes¢ ogblna. 1-836. Wyd. Aluna.

Nalezy podkreslic, ze recenzowana praca wymagata duzego zaangazowania doktorantki

w przygotowanie | weryfikacje danych. Praca ma aspekt uiyteczny, a po odpowiednim

przygotowaniu zapewne bedzie mogta byc wykorzystana do opracowan komercyjnych.

Uwagi dyskusyjne i dostrzezone uchybienia nie umniejszaja wartosci naukowej omawianej

dysertacji.
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Whiosek koricowy

W konkluzji stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny
Jasnos jest oryginalnym osiggnieciem badawczym. Doktorantka osiggneta zatozony cel pracy
i wykazata, iz posiada zdolnosé do samodzielnego rozwigzywania zagadnien badawczych.
Wykazata zdolnoi¢ do rozwigzywania probleméw naukowych oraz wnioskowania na

podstawie uzyskanych wynikdw badan.

Stwierdzam, e recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki stawiane
w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki” z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595) z péiniejszymi zmianami.
Whnioskuje zatem do Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inz. Joanny Jasnos do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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