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Streszczenie rozprawy doktorskiej:

Temat: Opracowanie metody oznaczania renu w materialach geologicznych.

W dzisiejszych czasach pierwiastki rzadkie i szlachetne nabierajg znow duzego
znaczenia. Jest to zwigzanie z tym, ze dzigki ich wlasciwosciom wykorzystywane sg w
przemysle. Dlatego tez, uruchamianych jest wiele programow dotyczacych badan
mineralizacji, zawierajacych pierwiastki rzadkie (krytyczne). Jednym z nich jest ren, ktorego
wystepowanie w Polsce nie zostalo do konca zbadane. Ztoze miedzi Legnicko -
Glogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM) jest jednym z niewielu na $wiecie, z ktoérego
odzyskiwany jest ren z materiatbw odpadowych rud miedzi. Literatura na temat
wystepowania oraz zawarto$ci renu w poszczegolnych typach litologicznych rud LGOM i
mineratach jest jednak wcigz bardzo uboga. Dzigki wdrozeniu innowacyjnej techniki
oznaczania sktadu mineralogiczno — litologicznego w Centrum Badan Jakosci sp. z. o. o.,
mozliwe bylo potaczenie analiz chemicznych dotyczacych oznaczania renu w ré6znych typach
litologicznych rudy z analiza mineralogiczng i proba charakterystyki no$nikow renu w ztozu

Cze$¢ badawcza pracy przedstawiono w dwoch aspektach: chemicznym oraz
mineralogicznym. W czgséci chemicznej przedstawiono walidacje metody oznaczania renu w
probkach geologicznych, charakterystyke trzech typdéw litologicznych pod katem
wystepowania w nich pierwiastkbw gldownych 1 towarzyszacych oraz w celu
scharakteryzowania no$nikoéw renu w ztozu przedstawiono korelacje renu ze wszystkimi
oznaczonymi pierwiastkami w pracy (Cu, Ag, Mo, Cor, Fe, Zn, Mn, Pb, Co, Ni, V). W
czesci mineralogiczne] przedstawiono walidacje innowacyjnej metody oznaczania sktadu
litologiczno - mineralogicznego technika MLA (Mineral Liberation Analyzer),
charakterystyk¢ mineralogiczng typow litologicznych w LGOM. Na podstawie wynikoéw
przeprowadzonej korelacji renu z pierwiastkami towarzyszacymi scharakteryzowano mineraty
molibdenu w LGOM, a dzigki wykorzystaniu techniki MLA przedstawiono krysztat
zawierajacy w swoim sktadzie chemicznym ren.

W wyniku przeprowadzenia walidacji oznaczenia zawartosci renu w badanych materiatach
geologicznych, przyjeto dwa poziomy catkowitej wzglednej niepewnosci ztozonej (dla
a=0,05 i k=2):

> wzakresie  0d 0,001 —-2,0 [g/Mg] zawarto$ci Re UC g =+ 46 [%],

> w zakresie powyzej 2,0 — 50,0 [g/Mg] zawartosci Re UC yzq1 =+ 12 [%)].



Natomiast ztozong niepewno$¢ standardowg Uc z przeprowadzonej walidacji
oznaczania skfadu litologiczno — mineralogicznego metoda MLA wyznaczono na poziomie
9%.

Najwyzsze zawarto$ci renu wystepuja w probkach rudy tupkowej od 0,98g/Mg do
45,87g/Mg. Najnizsze zawartosci renu wystepowaly w rudzie dolomitycznej (jedyna probka,
w ktorej wykryto ren pochodzita z rejonu Polkowic i jego zawarto$§¢ wynosita 1,47g/Mg). W
rudzie piaskowcowej ren zidentyfikowano tylko w dwoch probkach, a ich zawartosci byly na
poziomie 0,979/Mg oraz 5,97g/Mg.

Stwierdzono, ze najlepsza korelacje wykazuje ren z molibdenem — 0,8493, a zawartos¢
renu w molibdenitach zalezy takze od typu ztoza. Najnizsze zawarto$ci renu stwierdzono w
hydrotermalnym, zylowym typie zt6z, od 0,23ppm do 0,63ppm. Najwyzsze zawartos$ci renu w
molibdenicie oznaczone zostaly w pegmatycie miarolowym ze ztoza Cermonorec w Bulgarii.
Zawarto$¢ tego pierwiastka wynosita az 253ppm. Typ zloza porfirowego z Myszkowa
charakteryzowat si¢ rowniez wysoka zawarto$cia Re — 95,7ppm. Najwyzsza zmierzona
zawarto$¢ renu oznaczona zostata w koncentracie molibdenitowym ze ztoza porfirowego Cu-
Mo Erdenet, Mongolia -368ppm.

Dzigki przeprowadzonym analizom mineralogiczno — litologicznym innowacyjng
metoda MLA, do stosowanej Listy Standardowej LGOM zostat dopisany nowo zmierzony
mineral castaingit, ktory scharakteryzowano w niniejszej pracy pod katem mineralogicznym.

Mineraly te, przy uzyciu metody MLA nie wykazaty zawartosci Re.



