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Konstrukcja zadania badawczego przedstawionego w pracy jest nie tylko bardzo interesujaca,
ale 1 perfekcyjna. Jest ona dwupoziomowa. Celem nadrzednym badan jest uzyskanie danych
termodynamicznych dla faz z okreslonych szeregéw mieszanych. Dla uzyskania tego celu
zostaly przeprowadzone syntezy tychze faz w pierwszym etapie badawczym zadania. Tak
ustalony zakres badan pozwala na dogl¢bne zrozumienie procesu powstania faz o okreslonym
sktadzie w okreslonych warunkach. Rozpoznane cechy zsyntetyzowanych faz natomiast
pozwalajg na doglebng 1 btyskotliwa analiz¢ uzyskanych wynikéw drugiego etapu. Od
wiarygodnos$ci uzyskanych parametrow termodynamicznych zaleze¢ beda bowiem wszystkie
modele przygotowywane z ich uzyciem. Niewatpliwie takie powstang a dane przedstawione
w pracy maja szans¢ na wielokrotne ich uzycie, gdyz zainteresowanie mineratami z
supergrupy apatytu stale ro$nie. Sprzyjaja temu wtasciwosci ich struktur jako potencjalnych

faz unieruchamiajacych szereg pierwiastkow, w tym silnie toksycznych dla srodowiska.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY



Recenzowana praca jest bardzo szerokim opracowaniem, ktore mogloby postuzy¢ do
przygotowania czterech doktoratow:

- na temat syntezy roztworu stalego szeregu piromorfit — wanadynit, przy zadanych
warunkach syntezy tego szeregu,

- J.w. szeregu mimetyt — wanadynit,

- oznaczenia wlasnosci termodynamicznych zsyntetyzowanych ogniw z szeregu
piromorfit — wanadynit

- j.w. dla produktow syntezy szeregu mimetyt — wanadynit.

Praca ma prawie 200 stron (167 + zalaczniki). Pokazuje ona niesamowita pracowitosc,
doktadnos$¢ 1 rzetelnos¢ doktorantki w planowaniu, wykonaniu i dokumentacji wynikow.
Dysertacja sktada si¢ z szes$ciu rozdziatow. Krotki wstep syntetycznie zaznacza obszar pracy
na tle dotychczas uzyskanych danych dla apatytow otowiowych. Rozdziat drugi ukazuje stan
wiedzy jako rozszerzenie wstepu. Pierwsza jego cze$¢ jest podrecznikowa charakterystyka
pierwiastkow niezbednych do powstania badanych faz i moglaby zosta¢ pominigta. Druga i
trzecia czg$¢ dotyczy mineratéw supergrupy apatytu i ich znaczenia dla ochrony $rodowiska,
ale i one moglyby by¢ pominigte. Rozdziat trzeci ukazuje cel pracy. Od tego rozdzialu
rozpoczyna si¢ najbardziej istotna pod wzgledem merytorycznym cze$¢ dysertacji. Rozdziat
czwarty ukazuje metodyke przeprowadzanych badan, pigty ich wyniki. Wyniki sg potaczone z
dyskusja co nie jest najlepszym rozwigzaniem (patrz uwagi krytyczne). Prace konczy krotkie
podsumowanie i wnioski. Pozostate cz¢sci to bibliografia, spis figur / tabel / zatacznikdw oraz

same zatgczniki.

2. ZALETY PRACY

Przedstawiona praca prezentuje bardzo wysoki poziom merytoryczny w kazdej z czterech
wymienionych powyzej cze$ci eksperymentalnej (syntezy w obszarze dwoch szeregdéw
mieszanych, okre§lenia wlasciwos$ci termodynamicznych tychze szeregdw). Praca doktorska
jest przygotowywana pod opiekg promotora i zdaje sobie sprawe, ze przygotowanie pracy na
bardzo wysokim poziomie jest tylko mozliwe z tytulu bardzo wysokiego poziomu prac
samego promotora i jego umiejetnosci kreowania wspotpracy z doktorantka jak i
wspomagajacym ja zespotem. Tak jest i w tym przypadku. Niemniej jednak ta zdolnos$¢ do
wspoldziatania przetozyla si¢ na uzyskanie wysokich kwalifikacji doktorantki, ktora swietnie
skorzystata z tych mozliwos$ci. Praca doktorska ma pokaza¢ gotowos¢ podjecia samodzielnej
pracy badawczej mtodego naukowca, nawet jesli nadal pracuje ona w zespole. Ta praca

pokazuje, ze doktorantka spetnia ten warunek.



Do najwazniejszych zalet pracy nalezy zaliczyc¢:

1.

Spdjnos¢ celow badan sformutowanych jako nastgpstwo podtematdw, przy ktorych
realizacja kazdego kroku poprzedza nastepny. Taka konstrukcja wymaga przemyslenia
kazdego etapu dzialan, gdyz wynik nastgpnego Sciste jest zazgbiony z jakoscig
wynikow etapu poprzedniego. Jakikolwiek btad wpltywa na jako$¢ uzyskanych w
etapie nastgpnym i finalnie na jako$¢ koncowych rezultatow. Tego typu strategia
badan nie jest powszechna. Formutowanie pojedynczych celow zamiast ustawiania ich
w kaskadowej zalezno$ci powoduje, ze ryzyko ich wykonania jest zminimalizowane,
gdyz mozliwo$¢ ich weryfikacji jest ograniczone, pozostawiona w domysle nastgpnym
badaczom.

Przemyslany wybor metodologii, gdyz dane pozyskiwane musza spetnia¢ kryterium
najwyzszej jakosci a jednocze$nie precyzyjnie ujawni¢ i opisa¢ cechy uzyskanych
produktow eksperymentalnych.

Wiarygodno$¢ dokumentacji, na podstawie ktérej mozna oceni¢ prawidtowosé
przeprowadzenia podjetych badan; np. doboru warunkow eksperymentow, Opis
kazdego eksperymentu, jego parametrow, uzytych odczynnikow, przebiegu zdarzen
podczas jego przebiegu, wreszcie badan nad produktami wraz z niemal nadmiarowg
dokumentacja.

Doglebne zrozumienie wybranych metod analizy, ktore powoduje, Ze interpretacja
dyfraktogramoéw i widm spektralnych nie polega na mechanicznym ich opisaniu, ale
stuzy do przemyslanych i tworczych interpretacji zmiany sktadu syntetyzowanych
szeregdw; m.in., CO uwazam za wazne osiggniecie: stwierdzenie, ze posrednie fazy
mineralne uzyskane na drodze syntezy nie sg mieszaning skrajnych czionéw, lecz
stanowig jednorodne fazy o skladzie posrednim (jak rowniez potwierdzajace ten
wniosek badania strukturalne). W takich interpretacjach zawiera si¢ wiarygodnos¢
badacza, ktéry pozyskany materiat wykorzystuje do nastgpnego etapu badan, gdyz od
jakosci przeprowadzonych nad produktami reakcji badan oraz dobrej ich interpretacji
zaleze¢ bedzie interpretacja etapu nastepnego.

Wzajemnie weryfikujace si¢ interpretacje, produktow syntez jak i eksperymentow
stuzacych okresleniu wtasciwosci termodynamicznych syntetyzowanych szeregdw, na
podstawie zestawu danych pozyskanych réznymi metodami. Spojno$¢ wynikoéw jest

dowodem na jej prawidlowos¢.



6. Nowe dane w zakresie widm Ramanowskich i IR dla produktow syntez obu szeregéw,
ktore moga da¢ podstawe do dalszych badan nad podstawieniami izomorficznymi.
Brakuje powotania si¢ w rozdziale na prace Solecka et al. 2018.

7. Eksperyment rozpuszczania produktéw syntezy (11 pierwszego szeregu; 10 drugiego)
eksponujacy réwnorzedne badania wielu parametrow, stezen specjacji w funkcji
czasu, pH 1 T. daje to wszechstronny wglad w zmienno$¢ wlasnosci
termodynamicznych badanych szeregoéw. Na uwage zastuguje doktadny monitoring
procesow.

8. Przemyslane kryteria ustalania stanu roéwnowagi. Jest to bardzo wazny aspekt, gdy
procesom rozpuszczania towarzyszy szereg rownolegtych procesow, np. krystalizacji /
rekrystalizacji.

9. Wreszcie na uwage zashuguje finalny model stalej rozpuszczalnosci. Ciekawa

dyskusja krzywych na diagramach Lipmanna i Roozebooma.

3. UWAGIKRYTYCZNE

Tak obszerny materiatl z bardzo interesujagcym sformutowaniem zagadnienia badawczego
niesie w sobie wiele zalet, ale ma i swoje wady. Praca nie zawiera uchybien, ktore dalyby
podstawe do merytorycznej krytyki. Praktycznie Recenzent miat powazne trudno$ci ze
Znalezieniem miejsc, ktore nalezaloby podnies¢ do rangi uwag krytycznych w $cistym
znaczeniu tego wyrazenia. Rolg recenzenta jest znajdowanie stabszych jak i zdecydowanie
pozytywnych stron dysertacji, brak zauwazenia tych pierwszych powoduje, Ze recenzja nie do

konca spetnia swoja rolg.

Wada dysertacji jest jej forma. Polskie regulacje w zakresie przygotowania dysertacji
przewiduja jej monograficzng forme. Jednakze w przypadku przedstawionej pracy jest to
istotna wada. Warto$s¢ wykonanych badan jest bardzo wysoka i optymalnym rozwigzaniem
byloby jej przygotowanie w postaci artykuléw. Przygotowanie tak duzej monografii
spowoduje opoznienie publikacje danych i jest to wielka strata dla rozwoju naukowego
doktorantki.

W pracy dyskusja jest potaczona z prezentacja wynikéw co powoduje, ze wartos¢ dyskusji
jest niezbyt dobrze wyodrebniona, a miejscami w ogole trudno ja wychwycic.
Forma monografii w naturalny sposob zwalnia osobg ja prezentujaca od formulowania jej

w formie bardziej syntetycznej. Monografia nie ogranicza objetosci, podczas gdy artykuly



kieruja si¢ odmienng logika i sklaniaja do syntezy. Dobrze jest, jesli mtody naukowiec
zmierzy si¢ z tym problemem wczesnie. Jest to jednocze$nie zadanie trudne i1 dla doktoranta i
promotora. Najczesciej mtodzi naukowcey forsuja kazdy detal pracy badawczej, gdyz wydaje
im si¢ on wazny, promotor w pewnym momencie nie chcgc paralizowac¢ inwencje naukowa
doktoranta sktania si¢ do jego propozycji. Jednakze efektem tego kompromisu jest
nadmiarowa objeto$¢ w prezentacji wynikdw, nieproporcjonalna do wnioskéw koncowych. |
taki witasnie przypadek prezentuje przedstawiona praca. Ogrom prezentacji graficznych i
detalicznych opiséw z jednej strony podnosi wiarygodno$¢ przedstawionych badan, ale w
drugiej strony pokazuje, ze doktorantka nie do konca opanowala warsztat sprawnego
przygotowania materiatu do publikacji. A w wypadku, gdy stopien doktora otwiera nastepny
etap, podejmowania samodzielnej pracy, warsztat taki jest niezbedny. Brak zachowania
odpowiednich proporcji w przedstawianej pracy najlepiej wida¢ po relacji ,rezultatyz
dyskusja” i ,,podsumowaniem — wnioskami”. Te ostatnie na jednej stronie (z 4.5) praktycznie
powtarzajg cele pracy. Pozostale 3 zawierajg 7 punktow podsumowujacych badania. Wnioski
sa sformutowane prawidtowo, ale wobec ogromu przeprowadzonych bardzo dobrze badan
przedstawionych uprzednio ogromu wynikajacych z nich danych budza pewien niedosyt,
oczekiwanie, ze podsumowanie wprowadzi nowe warto$ci niezalezne od prowadzonej

uprzednio dyskusji.

4, UWAGA O CHARAKTERZE DYSKUSYINYM (W CZASIE OBRONY POPROSZE O SZEROKI

KOMENTARZ):

Zastosowanie do potencjalnych modeli.

Badane mineraty tworza szeregi mieszane. Jaki model z uzyciem uzyskanych danych
termodynamicznych (statej rozpuszczalnosci Ksp) zaproponowataby Pani w odniesieniu
do interakcji badanych szeregoéw mieszanych z innymi fazami w $srodowisku naturalnym.

Poprosze o jeden przyktad z rozwinigciem.

Okreslenie ryzvka badan i uzyskanych danych.

Badania nad ustaleniem wtasnos$ci termodynamicznych zostaly przeprowadzone z bardzo
duza starannoscig. Czy potrafitaby Pani odnies¢ sig, przedyskutowac ryzyko zaistnienia

potencjalnych btedéw, niedoktadnosci w ich ustaleniu, lub ryzyko ich popetienia



5. ZAKONCZENIE

Recenzowana praca doktorska Pani mgr inz. Urszuli Soleckiej prezentuje wysoki poziom
naukowy. Uwazam, ze recenzowana praca catkowicie wymogi stawiane pracom doktorskim
(ustawa z dnia 14.03.2003 roku ,,0 stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuk”, Dz. U. Nr 65, poz. 595). Wnosze¢ o dopuszczenie Pani mgr Urszuli
Soleckiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

(Ewa Staby)



