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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Waliczek

pt.: ,,Relacje pomiedzy wskaznikami dojrzalosci materii organiczne}
i geotermometrem illit-smektyt na przykladzie Karpat Zewng¢trznych”

Recenzje wykonano na podstawie decyzji Rady Wydzialu Geologi, Geofizyki

i Ochrony Srodowiska Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie, z dnia 29 pazdziernika

2018 roku.

Uklad rozprawy

Rozprawa sklada sie z jedenastu rozdzialow (wliczajac wstep) 1, wraz z zatgcznikami,
liczy 191 stron numerowanych. Zawiera w sumie 18 tabel, 43 figury oraz 11 zalgcznikow
graficznych. Spis literatury liczy 264 pozycje, obejmujac 73 publikacje w jezyku polskim
oraz 191 w jezyku angielskim, niemieckim 1 francuskim. Doktorantka jest wspotautorkg 8

z nich. Tres¢ rozprawy odpowiada jej tytulowi, a jej ukiad jest prawidtowy.

Ocena trafnosci podj¢tej tematyki

Dojrzatos¢ termiczna materii organicznej jest jednym z kluczowych kryteriow
uwzglednianych w prospekcji z6z weglowodorow. Podstawowa metodg jej okreslama jest
pomiar Sredniej refleksyjnosci witrynitu R,. W odniesieniu do skat przeddewonskich,
w ktorych witrynit nie wyst¢puje, pomiar ten wykonywany jest na bituminach lub
zooklastach. Podobna role spelnia temperatura Tpax ustalana podczas analizy Rock-Eval.
Niekiedy dane te uzupelniane sa, na przyklad, oznaczeniami stopnia illityzacji smektytu.
Poznanie zaleznosci pomiedzy srednig refleksyjnoscig witrynitu a pozostalymi wskaznikami
ma istotne znaczenie praktyczne, pozwala bowiem na zweryfikowanie poprawnosci pomiaru

R, lub tez na obliczenie wartosci tego parametru, gdy nie moze on by¢ pomierzony. Stad
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w literaturze miedzynarodowej nie brakuje opracowan, w ktorych kwestie te sg poruszane.
Nierzadko jednak podawane przy tej okazji przeliczniki znacznie réznig si¢ one od siebie,
czego przyczyna bywa specyfika badanego materiatu lub basenu sedymentacyjnego albo tez
relatywnie mata liczba analizowanych probek. Uwzgledniajac te okolicznosci, poszukiwanie
uniwersalnych i mozliwie precyzyjnych formul jest celowe, a przeprowadzone przez
Doktorantke badania stanowig cenne dopelnienie dotychczasowej wiedzy na ten temat.
Bardzo waznym aspektem rozprawy jest wklad w poznanie, na obszarze Karpat

Zewnetrznych, stopnia dojrzalosci termicznej i skiadu petrograficznego rozproszonej materii

organicznej.

Ogolna charakterystyka i ocena rozprawy

Rozdzial 1 stanowi wstep. Zwiezle omowiono w nim stan wiedzy na temat
wykorzystanych w pracy wskaznikow dojrzatosci termicznej i przytoczono przykltady ich
zastosowania w badaniach prowadzonych na obszarze Karpat Zewngtrznych. Na tym tle
uzasadniono wybor podjetej tematyki badawczej. Szkoda, ze w jednoznaczny sposob nie
sformutowano przy tym celu (celow) pracy.

Rozdzial 2 obejmuje rzeczowy i przejrzysty opis budowy geologicznej obszaru badan,
oparty na bogatym materiale zrédtowym. Przekaz tresci wspomagajg bardzo dobrej jakosci
mapy 1 przekroje.

W rozdziale 3 Autorka omowila dobor materiatu badawczego, ktory wstepnie
stanowitlo 330 probek. Na podstawie samodzielnie przeprowadzonych pomiarow
refleksyjnosci witrynitu, i po uwzglednieniu wylacznie zakresu Ry=0,50-1,507%, liczba ta
zostata ograniczona do 158. Podano wspoéirzedne miejsc oprobowania oraz przynaleznosc
litostratygraficzna, wiek i litologi¢ probek.

Rozdzial 4 zawiera opis metodyki badan, na ktérg zlozyta si¢: mikroskopowa analiza
materii organicznej, obejmujaca oznaczenie sktadu petrograficznego (na 66 probkach) oraz
pomiary refleksyjnosci $redniej witrynitu (R,) (na 158 prébkach) 1 Sredniej refleksyjnosci
bituminéw (Ryp) (na 35 probkach), analiza Rock-Eval (na 120 probkach), oznaczenie typu
kerogenu, a takze okreslenie stopnia illityzacji smektytu (na 88 probkach). Rozdziat konczy

sie informacja o metodach statystycznych wykorzystanych w rozprawie. Stwierdzam, ze

przyjete metody badawcze sg adekwatne do tematu pracy 1 jej zatozen.

Rozdzial 5 zawiera opis klasyfikacji rozproszonej materil organiczne;.

Autorka prezentuje w nim gldwne cechy 1 genezg maceraléw, odnoszac si¢ przy tym do

typow kerogenu. W odczuciu recenzenta rozdzial ten powinien byé zamicszczony wcezesnie],
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poprzedzajac kwestie metodyczne. Ma bowiem charakter wprowadzajacy - opisuje sktadniki
petrograficzne, ktore byly przedmiotem badan.

W rozdziale 6 przedstawiono znaczenie $redniej refleksyjnosci witrynitu
i $redniej refleksyjnosci bitumindéw, jako parametrow stosowanych do oceny stopnia
dojrzatosci termicznej materii organicznej oraz omoéwiono ich zastosowanie w poszukiwaniu
716z weglowodorow, positkujac si¢ publikacjami zagranicznymi i krajowymi. Zwrocono
uwage na ograniczenia pomiaréw refleksyjnoscei i zroédta bledéw pomiarowych. Rozwazania
te kontynuowano w rozdziale 7, poswieconym wykorzystaniu srednie) refleksyjnosci
witrynitu, jako paleotermometru. Uwazam, ze rozdzial ten mogt by zostac polaczony
z poprzednim, unikni¢to by wtedy niepotrzebnego ich rozdrobnienia.

Rozdzial 8 jest najobszerniejszym i najwazniejszym w calej dysertacji.
Zaprezentowano w nim wyniki badan, w rozbiciu na poszczegolne jednostki tektoniczne.
Pierwsza cze$é zawiera charakterystyke petrograficzng materii organiczne) wystepujace]
w badanych probkach skal. W drugiej przedstawiono wyniki pomiarow Srednie)
refleksyjnosci witrynitu i $redniej refleksyjnosci bituminéw. Nastepnie Autorka przeszia do
omdwienia wynikéw analizy Rock-Eval, po czym wyznaczyla typ kerogenu. Rozdziat
zamknieto podaniem danych dotyczgcych stopnia illityzacji smektytu. Dobrze, ze oznaczenia
te zostaly zaprezentowane w rozprawie, choé¢ trzeba zaznaczy¢, ze w przypadku 80 na 88
probek pochodza one z prac innych badaczy. Opis wynikow jest plynny, wnikliwy 1 poparty
znakomitej jakosci mikrofotografiami. Towarzysza mu zestawienia tabelaryczne 1 czytelne
mapy, umozliwiajace przesledzenie zmian wartosci analizowanych parametrow na tle budowy

geologicznej obszaru badan.

W rozdziale 9 Doktorantka, na podstawie wczesniejszych wynikow, okreslita
zaleznoéci pomiedzy $rednig refleksyjnoscig witrynitu R, a temperaturg Tmax, Srednig
refleksyjnoscia bituminéw R, i zawartoScia procentowa smektytu S W minerale
mieszanopakietowym illit-smektyt. Wykazano, ze Srednia roznica pomiedzy pomierzonymi
warto$ciami refleksyjnodci witrynitu a wartosciami obliczonymi na podstawie temperatury
T...« Oraz na podstawie $redniej refleksyjnosci bituminéw z wykorzystaniem formul podanych
przez Autorke jest mniejsza niz przy zastosowaniu WZOTOW znanych z literatury
miedzynarodowej (w przyszlosci, w celu sprawdzenia na 1le formuly te sg uniwersalne warto
zastosowaé je w odniesieniu do danych pochodzacych z innych basenoéw sedymentacyjnych).
W dalszej czeéci tego samego rozdziatu obliczono wg wzorow znanych z literatury

i porownano wartos$ci paleotemperatury oddziatu acej na badang materi¢ organiczna.




Zaleznosci ustalone w toku badan Doktorantka przedyskutowata, w nawigzaniu do
literatury zagranicznej, w rozdziale 10. Ponadto porownala uzyskane przez siebie wartoscl
Sredniej refleksyjnosci witrynitu z danymi pochodzacymi z innych opracowan. Szkoda, ze
w rozdziale tym nie pokuszono si¢ o dyskusje wynikéw analiz skladu petrograficznego.
Warto bylo by przy tym zwr6ci¢ uwage na przyczyny bardzo wysokiej zawartosci bituminow
w probkach pobranych z obszaru tuski Skrzydlnej, jak rowniez podwyzszone zawartosci
inertynitu w probkach pochodzacych ze strefy krynickiej ptaszczowiny magurskiej. Brakuje
rowniez doglebniejszej interpretacji wynikéw analizy Rock-Eval.

W rozdziale 11 Doktorantka przedstawila kréotkie podsumowanie, a na koniec giowne
wnioski.

Dysertacje zamykaja spisy: literatury, tabel, figur 1 zalgcznikow.

Uwagi szczegolowe

Str. 39 — sformulowanie dotyczace definicji kolodetrynitu ("scementowana mieszanina
materii witrynitowej"), zawarte w Tab. 5.1. jest nieprecyzyjne.

Str. 40 — na fig. 5.1. nie ujeto funginitu, sekretynitu i mikrynitu oraz korpozelinitu.

Str. 50 — skladnik petrograficzny przedstawiony na Fig. 8.1E wbrew OpiSOWI ni¢ jest
funginitem, gdyz jest w $wietle odbitym zbyt ciemny.

Str. 63 — zdanie dotyczace zblizonego udzialu maceraléw grupy witrynitu 1 liptynitu,
w $wietle danych zawartych w Tab. 8.3 i przedstawionych na wczesniejszych stronach, jest
prawdziwe jedynie w odniesieniu do czgsci probek pochodzacych z warstw z Zembrzyc strety
Siar. Natomiast nastepne zdanie, dotyczace probek, w ktorych liptynit przewaza nad
witrynitem nie znajduje umocowania statystycznego (brak wynikéw w Tab. 8.3).

Str. 64 i dalsze — sformutowanie najstabiej "przeobrazony witrynit", uzyte w odniesieniu do
réznic pomiedzy warto$ciami sredniej refleksyjnosci, zwlaszcza w zakresie R,=0,5-1,5%, jest
niefortunne. O przeobrazeniu witrynitu méwi si¢ w kontekscie glebokich zmian zachodzacych
np. pod wplywem oddziatywania intruzji magmowej lub w trakcie procesow
technologicznych. Niewlasciwe zatem jest tez stwierdzenie, iz '"stopien przeobrazenia
witrynitu [...] wynosi...%".

Str. 65 i dalsze — odchylenie standardowe podawane jest zawsze W jednostkach mierzonego
parametru. Zatem, w przypadku srednie; refleksyjnosci witrynitu w %.

Str. 79 - Fig. 8.9 i kolejne — termin "histogram rozrzutu pomiarow refleksyjnosci” mozna

zastapi¢ pojeciem "reflektogram”.




Str. 93 — W tekscie, w odniesieniu do najnizszych wartosci Tmax pominigto okno tektoniczne
Kotani, a w przypadku najwyzszych wartosci parametru S; - plaszczowing dukielskga. Opis
w tym podrozdziale jest nieco niekonsekwentny - np. wartosc mediany raz jest podawana,
a raz nie, nie zawsze wiadomo tez czy przedstawiane dane liczbowe s3 wartosciami srednimi.
Str. 116 i kolejne — termin "Srednia wartos¢ modulow roznic" mozna zastgpi¢ pojeciem
"$rednia réznica".

Str. 127 - Fig. 9.6 — Wydaje sie, ze na wykresie zaleznosci pomigdzy Srednia refleksyjnoscia
witrynitu R, a zawartoscia smektytu w minerale mieszanopakiétowym illit-smektyt lepsze
dopasowanie datby model nieliniowy. Taki byl juz wczesniej w literaturze przedstawiany (np.
Smart i Clayton 1985, Hiller et al. 1995), a i sama Doktorantka sugeruje go pdzniej na str. 147
1 na Fig. 10.2.

Ponadto, w niektérych miejscach, wystepuja rozbieznosci pomigdzy danymi
liczbowymi podawanymi na réznych stronach (por. str. 93 1 str. 86-92 oraz str. 154 1 str. 66-
70), jak rowniez w tekscie i w tabelach (por. str. 34 1 Tab. 8.3; str. 64 i Tab. 8.1; str. 80 1 Tab.
8.1: str. 89 i Tab. 8.1; str. 105 i Tab. 8.3; str. 107 1 Tab. 8.3), a takze skroty myslowe (np.
"litostratygrafia probek"; "Srednie pomiary bituminow"). Nalezy zaznaczy¢, ze nie wptywajg

one jednak na warto$¢ merytoryczng rozprawy.

Whiosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Marty Waliczek pt. ,Relacje pomigdzy
wskaznikami dojrzatoéci materii organicznej 1 geotermometrem illit-smektyt na przykladzie
Karpat Zewnetrznych” stanowi jej samodzielne 1 oryginalne osiggniecie badawcze. Zatozenia
pracy zostaly zrealizowane. Doktorantka wykazata si¢ nalezytym opanowaniem warsztatu
badawczego oraz zdolnosciami do samodzielnego rozwigzywania problemoéw naukowych.
Dostrzezone w rozprawie uchybienia nie umniejszajg je) wartosci naukowe].

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze opiniowana rozprawa w pelni odpowiada
wymogom stawianym w Ustawie z dn. 14.03.2003 r., o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6znie} Szyml
zmianami). Stawiam zatem wniosek do Rady Wydziatlu Geologii, Geofizyki 1 Ochrony
Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie o przyjgcie rozprawy doktorskie) mgr

inz. Marty Waliczek i dopuszczenie jej do publiczne] obrony.




