Sosnowiec, 20.09. 2018

prof. dr hab. Leszek Marynowski

s Katedra Geochemii, Mineralogii | Petrografii

ni Wydziat Nauk o Ziemi

WYDZIAL Uniwersytet Slaski

NAUK O ZIEMI . .

GNWERBYTET SLASKI e-mail; leszek.marynowski@us.edu.pl
RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Waliczek

pt. ,Relacje pomiedzy wskaZznikami dojrzalosci materii organicznej i geotermometrem

illit-smektyt na przykladzie Karpat zewnetrznych”

1. Wstep

Rozprawa doktorska mgr inz. Marty Waliczek zostata przygotowana w Katedrze
Suroweow Energetycznych, Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii
Gérniczo-Hutniczej im. Stanisfawa Staszica. Promotorem rozprawy jest dr hab. Anna

Swierczewska, prof. nadzw. AGH a promotorem pomocniczym dr hab. inz. Dariusz Wiectaw.

Recenzowana dysertacja, napisana w formie monografii w jezyku polskim liczy sobie
191 stron tekstu tgcznie z rycinami, tabelami, ze spisem literatury, spisem figur i tabel oraz
graficznymi zatgcznikami. Praca skiada sie z dwunastu rozdziatow gtdownych, podzielonych w
wiekszosci na liczne podrozdziaty, z ktérych czes¢ wstepna, teoretyczna cbejmuje 48 stron,

wyniki analiz 91 stron a dyskusja oraz wnioski koricowe 17 stron tekstu.

2. Cel i konstrukcja pracy

Cel pracy zostat przedstawiony we wstepie rozprawy. Gltownym celem badan byla,
wediug autorki, préba stworzenia przelicznikéw (formut matematycznych) pomiedzy
refleksyjnodcig witrynitu a takimi wskaznikami jak: Tmax (temperatura przy ktorej ze skaly
generowana jest najwigksza ilo§¢ weglowodorow), uzyskiwana z wykorzystaniem analizy
Rock-Eval, refleksyjnoscig statych bitumindw (Rb) oraz procentowa zawartoscig smekiytu w

minerale mieszanopakietowym illit-smektyt. Tego typu przeliczniki mogg byé bardzo
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uzyteczne, zarowno w przypadku badan naukowych jak i w celach utylitarnych, gdyz na
przykiad w skatach pozbawionych witrynitu, mozliwe jest wowczas przeliczenie jego
teoretycznej wartosci refleksyjnosci na podstawie danych z innych metod (jak wiadnie Tmax
czy %S). Dodatkowym celem byto okredlenie maksymalnych paleotemperatur oddziatujacych
na skaty pochodzgce z obszaru polskiej czesci Karpat zewnetrznych. Zdaniem recenzenta cel
pracy zostat dobrze sformutowany, jego rozwiazanie ma istotne znaczenie praktyczne (na
przyktad przy poszukiwaniach weglowodoréw), a zaproponowane badania opieraly sie na
odpowiednio duzej liczbie pomiardw, niezbednych do stworzenia wiarygodnych statystycznie
korelacji. Co istotne, Autorka w sposéb krytyczny odniosta sie do uzyskanych wynikéw,
zauwazajgc réwniez stabe strony wszystkich wykorzystywanych metod | wskazujgc na
mozliwe przyczyny zaistnialych bteddow (na przyklad prawdopodobienstwo blednej
identyfikacji drobnych witrynitow [ omyikowe identyfikowanie semifuzynitow jako witrynity, jak
réwniez impregnacja witrynitéw bituminami itp.).

Struktura recenzowanej rozprawy jest poprawna, cho¢ mogtaby by¢ nieco bardziej
konsekwentnie skonstruowana. Obecnie, praca zawiera pie¢ rozdziatéw teoretycznych, to jest
rozdziaty: 1 (Wstep), 2 (Budowa geologiczna) oraz 5, 6 i 7 (Ogolne informacje na temat
materii organicznej i pomiarow refleksyjnosci witrynitu). Te niewatpliwie potrzebne rozdziaty
wstgpne, wprowadzajgce czytelnika w zagadnienia podejmowane w rozprawie sa rozdzielone
przez dwa rozdzialy metodyczne: 3 — Materiat badawczy i 4 — Metodyka (badan). Zdaniem
recenzenta czesC metodyczna powinna znalezé sig po czesci teoretycznej i poprzedzac

hezposrednio wyniki hadan.

Trzon pracy stanowi obszerny rozdziat 8. pt: ,Wyniki analiz petrologicznych,
geochemicznych oraz mineralogicznych”, po ktérym nastepuja rozdzialy: 9. ,Analiza
statystyczna i interpretacja wynikéw..." oraz 10. ,Dyskusja”. Powyzsze dwa rozdzialy z
powodzeniem mogltyby by¢ potaczone w jeden, zwlaszcza, ze tytuly podrozdziatow sa
identyczne i w obu przypadkach dotyczg korelacji pomiedzy poszczegodlnymi wskaznikami.
Catos¢ kohczg wnioski (nie numerowany rozdziat, cho¢ w spisie tresci jest to rozdziat 11,

zatytutowany ,Podsumowanie i wnioski"), zawarte w czterech syntetycznych punktach.

3. Rozdzialy wstepne, wyniki badan, dyskusja i wnioski

Rozdziaty wstgpne nie budzg wiekszych =zastrzezen recenzenta. Szczegdlnie
uzyteczne w kontekscie tresci pracy sg rozdzialy: 5 i 6. W rozdziale piatym zatytulowanym:
JKlasyfikacja materii organicznej rozproszonej w skatach osadowych”, syntetycznie omowiono

grupy maceratéw wchodzacych w sklad skat osadowych, ich geneze i charakterystyke
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petrograficzng. W tej czesci zastrzezenia budzi opis grupy inertynitu, gdzie ani stowa nie
wspomniano o jego pirolitycznej genezie. Wediug wigkszoéci petrologoéw, z profesorem
Andrew Scottem (Royal Holloway University of London) na czele, inertynit, a szczegéinie
fuzynit traktowany jest jako pozostalos¢ po procesach pirolitycznych, glownie pozarach lasow
(polecam na przyktad: Scott, A.C., 1989. Observations on the nature and origin of fusain.
International Journal of Coal Geology 12, 443-475, oraz Scott, A.C., Glasspool, 1.J., 2007.
Observations and experiments on the origin and formation of inertinite group macerals.

International Journal of Coal Geology 70, 53-66.).

Wyniki stanowigce gtdéwna cze$é recenzowanej pracy zostaly zaprezentowane w
formie tabel i wykreséw, ale réwniez w formie mapek z naniesionymi na nie danymi (na
przyktad refleksyjnosci witrynitu), oraz histograméw prezentujgcych rozktad pomiaréw Re i Ro.
Oprécz opisu, przyktady reprezentatywnych maceratow zilustrowano na kilku planszach.
Ogoing charakterystyke materii organicznej, pomiary refleksyjnosci, analize¢ Rock-Eval oraz
procentowa zawarto$§¢ smektytu przedstawiono dla struktur tektonicznych wchodzgcych w
sktad Karpat zewnetrznych. Przy takiej konstrukcji, podrozdziaty o odmiennej numeracji majg
takie same tytuly (np. w pracy jest 6 podrozdziatdw pt. ,Plaszczowina magurska” czy
.Pltaszczowina dukielska”). Dylemat, czy prezentowaé wyniki poszczeagdlnych metod i im
podporzadkowaC obszar badan, czy wyniki wykorzystywanych metod opisywaé dla
poszczegodlnych struktur geologicznych nie jest rzecz jasna niczym nowym | istnieja odmienne
podejscia do tego problemu. Co jedynie nieco razi w ocenianej pracy to wielokrotne powtorki
nazw podrozdziatéw. Przydatne jest natomiast podsumowanie kazdego z podrozdziatdw,
ilustrujgce kompilacje wynikdw dla wszystkich opisywanych jednostek.

Bardzo uzyteczng rycing, niosgca ze sobg duzo cennych informacji jest Fig. 8.8, gdzie
skompilowano wszystkie pomiary R., prezentujgc je na jedne] mapie gtéwnej i trzech
pomochiczych. Juz tylko ta rycina, obudowana o opis i interpretacje mogtaby by¢ podstawa
dobrej publikacji. Przepetnione trescig sa réwniez ryciny 8.16 (prezentacja wartosci Tmax nNa
badanym obszarze) i 8.24 (prezentacja zawartosci S w illicie-smektycie dla obszaru polskich
Karpat zewnetrznych). Drobnym uchybieniem jest brak bardziej szczegdtowego opisu tych
rycin, lub przynajmniej odniesienia sie do wczesniejszych mapek,

Pozytywnie oceniam dyskusje, w ktorej auforka omawia korelacje pomiedzy
refleksyjnoscig i innymi wskaznikami dojrzato$ci termicznej oraz poréwnuje wyniki uzyskiwane
z zastosowania zdefiniowanych w pracy wzordw, z wczesniej publikowanymi formutami,
przeliczajgcymi Ro na Tmax, Ro i S. Stwierdzono, ze wzory sformutowane w pracy najlepiej

nadajg sie do wykorzystania w Karpatach zewnetrznych obszaru Polski (a by¢ moze w caiych




Karpatach, co byioby jeszcze bardziej atrakcyjne z punktu widzenia nauki i przemystu
naftowego).

Praca przygotowana jest bardzo starannie. Ryciny s3g skrupulatnie wykonane i niosg ze
sobg wazne tresci. W tekscie prawie nie ma btedbéw, a catosC napisana jest poprawng
polszczyzng. Pétzartem mozna stwierdzi¢, ze nie jest to praca doktorska, jaka recenzenci
lubig najbardziej, bo pozostawia im niewielkie pole do popisu. Mimo fo kilka punktéw, ktore

zostang omowione ponizej, wzbudzito pewne watpliwosci natury merytorycznej.

4. Uwagi krytyczne
W tej czesci recenzji zwroce uwage na nieliczne uchybienia i niescisto$ci dostrzezone w
tekscie, a takze przedstawie moje pytania i watpliwosci, kidre zapewne zostana rozwiane w

trakcie obrony rozprawy.

W metodyce, w punkcie 4.3., opis wyznaczania typu kerogenu nie jest klarowny. Mamy
bowiem takie informacje: (I) Ocene genetyczna typu kerogenu dokonano (...) na podstawie
korelacji Tmax | Hi oraz HI i Ol, (II} Wyznaczenie typu kerogenu na podstawie mikroskopowej
analizy materii organicznej zostato wykonane dla 68 prébek {...) wg. Tysona (1993) oraz
Taylora i in. (1998), (Il) Giéwng metoda wyznaczania typu kerogenu byta metoda
geochemiczna (Rock-Eval)., (IV) Dla 23 probek, wyznaczanie typu kerogenu odbyto sie na
podstawie analizy petrograficznej (..). Troche ten opis zagmatwany i nie do konca
zrozumiaty. Czy te 23 probki miescity sie w tych wezeénie] wspomnianych 687

Recenzent nie rozumie, czym jest ,produkt przejsciowy pomiedzy przeobrazeniem
termicznym kerogenu a bituminami®, opisywany w pracy jako staly bitumin o niskich
wartosciach wspétczynnika odbicia swiatta (Tabela 5.2 oraz Rozdziat 11)? W tabeli 5.2
definicja (migra)bituminu sama sobie zaprzecza. Czytamy tam, ze jest to: ,Produkt
przejéciowy pomigdzy przeobrazeniem termicznym kerogenu a weglowodorami, migruje na
niewielkie odlegtosci od zrédia powstania (...)". Produkt przejsciowy ktéry migruje? Przy
pomiarach refleksyjnosci stalych bitumindw, kidre sg przeciez maceratami, nie moze byé
mowy o ,produkcie przejsciowym”. Czym mialby byé tenze ,produkt przejsciowy”, skoro
kerogen jest nierozpuszczalny w rozpuszczalnikach chemicznych a nisko przeobrazony staty
bitumin jest przynajmniej czeSciowo rozpuszczalny? Jak wreszcie zdefiniowaé chemicznie
taki ,produkt przejsciowy”, jesli kerogen jest ztozonym geopolimerem a staty bitumin zwykle
mieszaning rozpuszczalnych lipidow (oczywiscie w duzym uproszczeniu)?

W pracy poréwnano uzyskane wyniki refleksyjnosci witrynitu z wynikami publikowanymi

wezesnie] w innych doniesieniach (Rozdziat 10.4), wykazujgc podobienistwa i réznice oraz
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interpretujac zaobserwowane odstepstwa. Szkoda, ze w tej czesci zabrakto dyskusji do pracy
Kruge i in. (1996). Organic geochemistry and petrology of oil source rocks, Carpathian
Overthrust region, southeastern Poland — implications for petroleum generation. Organic
Geochemistry 24, 897-912., w ktdrej opublikowano czes¢ danych zdolnosci odbicia $wiatla
witrynitu | Tmax dla lokalizacji pokrywajgcych sie z lokalizacjami opisanymi w rozprawie.
Kolejna uwaga ma charakter bardziej dyskusyjny i oczekiwatbym odniesienia sie do niegj
podczas publicznej obrony. Z literatury wiadomo, ze witrynit podlega procesom utleniania
(wskutek wietrzenia), w wyniku ktérych zmienia zdolnosci odbicia $wiaffa (przywoluje tylko
kilka prac sposrod wielu: Kruszewska, K., du Cann, V.M., 1996. Detection of the incipient
oxidation of coal bypetrographic techniques. Fuel 75, 769-774., Lo, H.B., Cardott, B.J., 1995.
Detection of natural weathering of Upper McAlester coal and Woodford Shale, Oklahoma,
USA. Organic Geochemistry 22, 73-83., Copard, Y., Disnar, J.R., Becg-Giraudon, J.F.,
Défarge-Laggoun, F., 2004. Erroneous coal maturity assessment caused by low temperature
oxidation. International Journal of Coal Geology 58, 171-180., Marynowski, L., Szeleg, E.,
Jedrysek, M.O., Simoneit, B.R.T., 2011. Effects of weathering on organic matter. 1. Fossil
wood weathering and implications for organic geochemical and petrographic studies. Organic
Geochemistry 42, 1076-1088.). Czy wedtug autorki, w przypadku prébek powierzchniowych,
wietrzenie mogto mie¢ wplyw na zmiang wartoéci refleksyjnosci witrynitu badanych tupkéow?
Patrzac na niektére histogramy, odnoszg wrazenie, ze takiej ewentualnosci wykluczyé nie
mozna (np. Fig. 8.13: P90, P135, P148, Fig. 8.15; J-L/37, P16, Zal. 2: PA 219, PA 304, PA
290, Zat. 3: DW 350, Zat. 6: PA 342, Zat. 7: PA 465B, PA 466B, DW 158, Zat. 8: PA 311, Zat.
9: PA 330, PA 332, Zat. 11: P130). Podobna watpliwo$¢ moze sie pojawi¢ u recenzentéw
przysztych artykutdw, ktére z pewnoscig powstang na bazie materialu prezentowanego w

dysertacji, i z tego wzgledu warto jg przedyskutowag.

3. Ocena koncowa

Przytoczone powyzej nieliczne uwagi krytyczne, czesto o charakterze dyskusyjnym z cata
pewnoscig nie podwazajg merytorycznej wartosci pracy. Recenzowana rozprawa doktorska
mgr inz. Marty Waliczek jest oryginalnym opracowaniem Autorki i bez watpienia wnosi istotny
wkiad do wiedzy na temat dojrzatoéci termicznej materii organicznej z polskiej czesci Karpat
zewnetrznych, oraz zdefiniowanych wzorami relacji pomiedzy powszechnie stosowanymi
wskaznikami przeobrazenia termicznego skat osadowych. Co wiecej, rozprawa oprocz
elementéw poznawczych, moze nies¢ ze soba istotny aspekt utylitarny, a jej wyniki moga
zosta¢ wykorzystane przez firmy naftowe, przy poszukiwaniach weglowodoréw w Karpatach,
a by¢ moze nie tylko. Zeby tak sie jednak stato, wyniki i ich dyskusja powinny w niediugim
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czasie zosta¢ opublikowane w czasopismach naukowych o zasiegu $Swiatowym, bo z
pewnoscia wartos¢ merytoryczna pracy na to pozwala. Praca doktorska pani mgr inz. Marty ~
Waliczek pt. ,Relacje pomigdzy wskaznikami dojrzatosci materii organicznej i
geotermometrem illit-smektyt na przyktadzie Karpat zewnetrznych” w catoéci spetnia warunki i
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r (Dz.U. nr
65 poz. 595 z poZniejszymi zmianami). Z uwagi na powyzsze, stawiam wniosek 0 jej

dopuszczenie do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Leszek Marynowski




