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Studium mineralogiczno - petrograficzne zt6z miedzi Kibutu i Kajuba (Demokratyczna

Republika Konga) i odpaddéw powstajacych po ich przerdbce.

mgr inz. Marta Wrébel

Demokratyczna Republika Konga (DRK) to drugie pod wzgledem wielkosci
panstwo Afryki, potozone w jej $rodkowej czesci, w dorzeczu rzeki Kongo. Stowo
‘kongo’ oznacza ‘mysliwy’ i pochodzi od ludu Bakongo. Stolicg kraju jest Kinszasa,
potozona na potocy kraju nad rzekg Kongo, posiadajgca ponad 9 miliondw
mieszkancow. Regionem najbardziej zasobnym w ztoza jest lezaca na potudniu kraju
prowincja Katanga, gdzie najwazniejszym miastem jest 2 milionowe Lubumbashi.
Obszar objety badaniami niniejszej pracy znajduje sie w tej prowincji na pdtnoc i
potnocny- wschod od miasta Lubumbashi. Badania, ktére zostaty przeprowadzone w
ramach niniejszej pracy miaty na celu przedstawienie kompleksowej charakterystyki
mineralogicznej i petrograficznej ztéz miedziowych okolic Lubumbashi oraz zuzli
powstajacych w procesie odzyskiwania surowca, a takze przeanalizowanie aspektéw
srodowiskowych zwigzanych m.in. z wydobyciem oraz przerébka surowcéw. Praca
zostata oparta na prébkach przywiezionych przez prof. dr hab. inz. Macieja
Pawlikowskiego zebranych podczas dwoch wyjazdéw do Demokratycznej Republiki
Konga w roku 2011.

Rozprawe doktorska zrealizowano poprzez weryfikacje zastepujacych tez:

e Skomplikowana geneza i budowa zt6z miedzi okolic Lubumbashi predysponujg
wystepowanie w nich bogatej gamy zréznicowanych mineratéw.

e Rozpoznanie mineralogiczno - petrograficzne oraz geochemiczne rud oraz skat
towarzyszacych przyczyni sie do umozliwienia poddania ich bardziej wydajnym
procesom przerdbczym.

e Skifad fazowy w zuzlach po przetopie rudy miedziowej jest zréznicowany.

e Okreslenie sktadu fazowego zuzli bedzie podstawg do okreslenia optymalnego
procesu skfadowania zakfadajacego minimalizacje negatywnego oddziatywania
na srodowisko.

e Rozpoznanie mineralogiczno - petrograficzne oraz geochemiczne zuzli pozwoli
stwierdzi¢ czy zawartos¢ miedzi pozostajacej w odpadach jest na tyle wysoka,
ze optacalne bedzie jej odzyskiwanie.

e Badania mineralogiczne i geochemiczne bedq podstawa sporzadzenia



uproszczonej analizy stanu Srodowiska.

Realizacja tak postawionych zatozen wymagata przeprowadzenia badan terenowych w

celu pobrania probek do dalszych badan, a nastepnie licznych prac analitycznych.

Wykonano:

Charakterystyke mineralogiczno - petrograficzng probek rud oraz skat

towarzyszacych z trzech wyrobisk w okolicach Lubumbashi.

Pomiary geochemiczne in situ przy pomocy przenosnego analizatora DELTA
Mining and Geochemistry Handheld XRF.

Charakterystyke mineralogiczno - petrograficzng i geochemiczng zuzli z

procesu przetopu rudy miedziowej.
Okreslono sktad fazowy zuzli z procesu przetopu rudy miedziowej,

Zidentyfikowano mineraty towarzyszace rudom miedzi w wymienionych

lokalizacjach.

Wykonano podstawowgq analize srodowiskowa w oparciu o wyniki badan
mineralogicznych i geochemicznych oraz informacji o stanie Srodowiska i

jego zmianach.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury, badan mineralogiczno-

petrograficznych zt6z miedziowych Kibutu, Kajuba i Renzo, okolic Lubumbashi oraz

zuzli powstajacych w procesie ich przetopu, a takze sporzadzenia analizy

srodowiskowej, mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

Ztoza rejonu Lubumbashi sg dwudzielne.

Przypowierzchniowe ztoza powstaty w wyniku utleniania siarczkéw miedzi i
reakcji ich produktéw utleniania z weglanami - jest to typ ztoza czysto

malachitowy.

Ztoza starszego wieku wystepujq jako siarczkowe okruszcowanie dolomitu,
posiadajg duze zrdznicowanie mineratdw kruszcowych: kupryt, bornit,

chalkopiryt, piryt oraz chalkozyn.

Ruda miedzi ze strefy przypowierzchniowej (malachitowa) moze by¢
przetapiane tradycyjng metoda piecowgq z dodatkiem hematytu Ilub

magnetytu.

MiedZz wystepujgca w siarczkowej czesci ztoza nie nadaje sie bezposrednio

do procesu hutniczego i powinna by¢ wzbogacana metodq flotacji,



-szkliwo

chemiczng z uzyciem kwasow lub inna.
Zawartos$¢ miedzi w strefie siarczkowej siegajg 3%.

Badania wykazaty, ze ztoza objete badaniami sg mate i ekonomiczne

znajdujq sie na granicy optacalnosci wydobycia i przerdbki.

Zidentyfikowano sktad fazowy zuzli , wyrdzniono:

-wytrgcenia metali (miedz, zelazo)

-fazy krzemianowe

-fazy tlenowe

Analizujac obrazy mikroskopowe stwierdzono, ze w zuzlach czesciej niz
szkliwo wystepujg wtdérne wyksztatcone krystality, utlenione metale oraz

metaliczne pozostatosci rudy.

Szkliwo w zuzlach wykazuje zréznicowany stopien zachowania, w zaleznosci

od wieku odpaddw.

Stop zuzlowy podlega chtodzeniu wytgacznie w warunkach atmosferycznych,
ktére w rejonie Afryki Srodkowej nie sprzyjaja szybkiemu schtadzaniu. Im
wolniejsze jest chtodzenie tym mniejsza jest ilo$¢ szkliwa, natomiast w

wiekszej ilosci powstajq, np. fazy krzemianowe.

W badanych prébkach nie stwierdzono podwyzszonych, istotnych pod
wzgledem ekonomicznym, ilosci cenniejszych pierwiastkdw takich jak np.

ztoto, srebro.

Okruchy odpadow zawierajgcych miedz metaliczng stanowig w badanym
materiale okoto 3%, powinny by¢ zawracane w procesie technologicznym do
ponownego przetopu. Po  zastosowaniu dodatkowych proceséw
technologicznych wydaje sie mozliwym wykorzystanie zuzli pomiedziowych
do celdw budowlanych (np. jako wypetniacz do niektorych betondéw) oraz

drogownictwa (podsypki do utwardzania drég).

Zidentyfikowano najwieksze zagrozenia dla Srodowiska naturalnego DRK,
ktérymi sq: nadmierne wylesiane, erozja gleb, niepoprawnie sktadowane

odpady gdérnicze i hutnicze, ktusownictwo oraz zanieczyszczenia wod.



