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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Doroty PIETRUCIN

pt.: ’Migracja zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych w srodowisku wodnym,
na przykladzie sktadowiska odpadow przemystowych ,,Zielona” w Zaktadach
Chemicznych ,,Zachem” w Bydgoszczy

Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano na prosbe Dziekana Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie prof. dr hab.
inz. Adama Piestrzynskiego, na podstawie umowy o dzieto z dnia 10.07.2015 roku (pismo
nr WGGi0S$/325/2015).

Ogodlna charakterystyka rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty PIETRUCIN pod podanym wyzej
tytutem zostata wykonana pod kierownictwem promotora gtéwnego, Pana prof. dr hab. inz.
Jacka Motyki i przy udziale promotora pomocniczego, Pana dr inz. Mariusza Czopa.

Rozprawa zostata przedstawiona na 142 stronach maszynopisu, w tym: 7 tabel, 58
rysunkow, 5 fotografii oraz 2 zatgcznikdw w postaci map. Przeglad literatury zawiera 145
pozycji (ok. 50% zagranicznych), z tego ok. 20% z ostatnich 10-15 lat, akty prawne, normy
branzowe, wytyczne, strony internetowe oraz raporty, co wskazuje, ze Doktorantka w stopniu
wystarczajgcym zapoznata sie z literaturg przedmiotu badan. Cytowane sg takze trzy prace
zwigzane z tematykg rozprawy doktorskiej opublikowane w latach 2013-2014
w czasopismach branzowych, ktérych Doktorantka jest autorem lub wspétautorem.

Praca koncentruje sie na problematyce zanieczyszczenia substancjami organicznymi
i nieorganicznymi wod podziemnych stanowigcymi bardzo powazne zagrozenie dla wéd
pitnych i Srodowiska naturalnego. Jako obiekt badah wybrano sktadowisko odpadow
przemystowych ,Zielona” w Zaktadach Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy.

Prace podzielono na dziesie¢ rozdziatéw, przy czym zasadniczg treS¢ badawczg pracy
przedstawiono w rozdziatach: széstym, siodmym, o6smym i dziewigtym, z obszernym
podsumowaniem w rozdziale dziesigtym. Najistotniejsze rozdziaty  dysertacji
Z merytorycznego punktu widzenia to:

— Przestrzenne zréznicowanie stezen zanieczyszczen (rozdz. 7),
— Procesy hydrogeochemiczne (rozdz. 8),
- Wstepne zatozenia dla projektowania prac remediacyjnych (rozdz. 9).

Prace rozpoczyna krotki wstep (rozdz. 1) zawierajgcy opis problemu oraz schemat
postepowania do opracowania wytycznych projektowania prac remediacyjnych.
W rozdziale 2. przedstawiono wytyczne do modelowania proceséw migracji zanieczyszczen
dla obszarow przemystowych ze schematem rozwigzania problemu zanieczyszczenia



srodowiska  gruntowo—wodnego  substancjami  organicznymi i nieorganicznymi
w skomplikowanych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych. W rozdziale 3.
przedstawiono charakterystyke Zaktadow Chemicznych "Zachem" z uwzglednieniem budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz wystepowanie potencjalnych ognisk
zanieczyszczen, a takze podstawowe =zatozenie pracy dotyczgce zagadnienia migracji
zanieczyszczen ze skladowiska odpadow przemystowych ,Zielona”. Rozdziat 4. zawiera
charakterystyke sktadowiska odpadow "Zielona", a rozdziat 5. czynniki wptywajgce na
migracje zanieczyszczen w wodach podziemnych. Metodyke badan omowiono w rozdziale
szostym. Na zakohczenie pracy (rozdz. 10) Doktorantka przedstawia podsumowanie
wynikéw badan i wnioski. Cato$¢ pracy uzupetniajg: zatgczniki w postaci map oraz
bibliografia i spis rysunkow, tabel, fotografii, zatgcznikdw (na korncu pracy).

Analiza i ocenarozprawy

Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Przemyst jest gtbwnym rodzajem dziatalnosci czlowieka powodujgcym
zanieczyszczenie $rodowiska (w tym wod podziemnych) zardéwno substancjami
organicznymi, jak i nieorganicznymi. Zrédtami zanieczyszczen w przemysle mogg by¢ m.in.
towarzyszgce im sktadowiska odpaddéw. Zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego
zwykle o charakterze lokalnym w niektérych przypadkach moze mie¢ wymiar regionalny,
stanowigc powazne zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska. Tereny zdegradowane zajmujg
w Polsce okoto 8 tys. km?. Ze wzgledu na istotng degradacje chemiczng wymagane s3
zdecydowane dziatania interwencyjne, w tym remediacja srodowiska gruntowo-wodnego.
Zapobieganie powstawania nowych i rewitalizacja istniejgcych terenéw zdegradowanych
obecnie stanowi kluczowg kwestie zwigzang z uporzgdkowaniem bezwladnego rozwoju
urbanizacji, "nowego" przemystu i ustug zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju.
Tereny zdegradowane posiadajg okreslony potencjat oraz zasoby mozliwe do wykorzystania
w trakcie i po rewitalizacji. Jednym z pierwszych etapéw zagospodarowania obszarow
poprzemystowych powinno byé: rozpoznanie aktualnego stanu zanieczyszczenia wodd
podziemnych, modelowanie rozprzestrzeniania sie (migracji) ,chmury” zanieczyszczen
w wodach podziemnych oraz zaproponowanie optymalnego sposobu remediacji sSrodowiska
gruntowo-wodnego.

Ochrona gleb/gruntéw jest tematem miedzynarodowych konwencji ochrony $rodowiska
w ramach Agendy 21 ONZ, weditug ktérych wymagane jest zrownowazone uzytkowanie
powierzchni ziemi oraz ochrona przed degradacjg i zanieczyszczeniem. Z kolei, zgodnie
z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej ochrona wéd przed zanieczyszczeniem (i ich
oczyszczanie) sg wymagane w celu utrzymania/uzyskania ,dobrego” stanu chemicznego.
W tym kontekscie wysitki zmierzajgce do opracowania zatozen skutecznej remediacii
i zabezpieczenia srodowiska gruntowo-wodnego przed migracjg zanieczyszczen na tereny
przylegte, gdzie wystepuje realne zagrozenie zdrowia i zycia ludzi, sg celowe. Dlatego
uwazam, ze znaczenie przedstawionej problematyki w petni uzasadnia wybdr tematyki
rozprawy doktorskie;.

Analiza transformacji hydrogeochemicznych zachodzacych w srodowisku gruntowo-
wodnym, pomiedzy substancjami organicznymi oraz wspotwystepujgcymi substancjami
nieorganicznymi daje petng informacje o stanie zanieczyszczenia Srodowiska niezbedng do
rozpoznania i zrozumienia skomplikowanych zagadnien migracji zanieczyszczeh w wodach
podziemnych i ewentualnego modelowania tych proceséw. Analiza migracji zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych w srodowisku wodnym w rejonie objetym badaniami jest
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trudna ze wzgledu na specyficzne warunki geologiczne i hydrogeologiczne, a takze
zmieniajgcy sie profil produkcyjny Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” i pdzniejsze
uzytkowanie terenu. Opracowanie wytycznych, do projektowania prac remediacyjnych
w procesie rewitalizacji obszaréw poprzemystowych zazwyczaj zdegradowanych chemicznie
wymaga wypracowania rozwigzan technicznych i technologicznych oraz metodycznego
podejscia do poznania procesOdw migracji zanieczyszczen w srodowisku wodnym. Z tego
wzgledu zaproponowana w pracy koncepcja polegajgca na uwzglednieniu specyfiki
produkcyjnej zaktadéw przemystowych i dostosowaniu kazdorazowo metodyki badan
prowadzonych na obszarach przeobrazonych przez przemyst chemiczny do indywidualnego
przypadku jest prawidtowa i ma charakter innowacyjny.

Nie podlega wiec dyskusji, ze badania zwigzane z zastosowaniem juz istniejgcych
metod oraz opracowywaniem scenariusza dziatan remediacyjnych w celu zlikwidowania
wskazanych wyzej zagrozen sg w petni uzasadnione. Recenzowana praca dotyczy aktualnie
waznego problemu i jest zwigzana wtasnie z tego rodzaju obszarem badan i aplikacji.

Najwazniejsze osiagniecia rozprawy doktorskiej

Pragne podkresli¢, ze Autorka rozprawy podjeta sie trudnego zadania opracowania
optymalnego scenariusza remediacyjnego $rodowiska gruntowo — wodnego dla chmury
zanieczyszczen w  rejonie  skladowiska odpadow  przemystowych  ,Zielona”,
uwzgledniajgcego: koszty, okreslenie celu $rodowiskowego podejmowanych prac oraz
zabezpieczenia/ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem. Zadanie to starata sie
zrealizowac¢ w oparciu o szeroki zakres badan uzupetnionych prébg optymalizacji przyjetego
rozwigzania. Koncepcje dziatan obejmujgcych m.in. szczegdtowe rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych oraz stworzenie modelu przeptywu wod podziemnych i transportu mas,
prowadzacych do metodycznego rozwigzania problemu zanieczyszczenia srodowiska
gruntowo—wodnego substancjami organicznymi i nieorganicznymi w skomplikowanych
warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, przedstawita w formie schematu na
poczatku pracy i starata sie konsekwentnie realizowa¢ w dalszych rozdziatach dysertac;ji.

Realizujgc tak szeroki zakres badah wykazata dobrg znajomos¢ metod i prawidtowe
wykorzystanie aparatu badawczego. W Polsce dotychczas stosunkowo rzadko
podejmowano problematyke remediacji i rewitalizacji terenéw o silnym zanieczyszczeniu
srodowiska gruntowo—-wodnego, zaréwno substancjami organicznymi jak i nieorganicznymi,
stawiajgc za cel poprawe srodowiska naturalnego i jakosci zycia lokalnej spotecznosci,
dlatego przedtozong prace nalezy traktowac jako jedng z nielicznych w tym zakresie.

Praca zawiera udokumentowany i wartosciowy materiat badawczy spetniajacy
wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Pod wzgledem metodycznym nie budzi
wiekszych zastrzezeh. Praca wnosi wkiad w stan wiedzy i otwiera nowe perspektywy
w obszarze remediacji Srodowiska gruntowo-wodnego.

W szczegolnosci, w trakcie realizacji pracy doktorskiej Doktorantka:

- wykonata pracochtonne badania terenowe obejmujgce m.in. pomiary zalegania
zwierciadta wody wykorzystujac przestrzenne oprébowanie 3-D i ciggte pomiary
parametréw fizykochemicznych oraz odwierty geologiczno—inzynierskie na terenie
sktadowiska odpaddéw chemicznych "Zielona”,

- zaprojektowata i zrealizowata szeroki program badawczy obejmujgcy m.in.:
(i) badania wymywalnosci substancji organicznych i nieorganicznych dla odpadow
zgromadzonych na sktadowisku przemystowych “Zielona” oraz utworow
geologicznych strefy aeracji, (i) oznaczenie w eluatach zawartosci substancji
organicznych i nieorganicznych, (iii) wykonanie petnego profilu wilgotnosciowego dla
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bryly skfadowiska i strefy aeracji od powierzchni terenu do zwierciadta wdéd
podziemnych, (iv) analizy sktadu chemicznego substancji zanieczyszczajgcych;

- przeanalizowata i doktadnie odwzorowata strukture geologiczng obszaru i warunkéw
hydrogeologicznych, a przede wszystkim proceséw hydrogeochemicznych
zachodzgcych w warstwie wodonosnej;

- dokonata szczegdtowej analizy profilu produkcyjnego Zaktadéw Chemicznych
.Zachem”, dla rozpoznania spodziewanych substancji zanieczyszczajgcych
Srodowisko gruntowo—-wodne;

- opracowata model konceptualny dla warunkow hydrogeologicznych z doktadnym
rozpoznaniem potozenia wszelkich elementéw wplywajgcych na kierunki przeptywu
wod;

- dokonata kalibracji oraz weryfikacji 3 modeli migracji zanieczyszczen w rejonie
sktadowiska odpadow przemystowych ,Zielona” na podstawie rzeczywistych
pomiarow terenowych w piezometrach,

- stworzyta numeryczny model hydrogeologiczny, a nastepnie z uwzglednieniem
wszystkich etapédw badan stworzyta finalny model migracji zanieczyszczenh
chemicznych organicznych i nieorganicznych z odwzorowaniem kierunkéw
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen od ogniska wystepujgcego na terenie
Zaktadow Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy;

- w oparciu o identyfikacje reakcji i proceséw chemicznych zachodzacych w obrebie
chmury zanieczyszczen oraz rzetelny i wiarygodny model ich migracji zaprojektowata
optymalne  scenariusze  remediacji  $rodowiska  gruntowo—wodnego dla
poszczegodlnych ognisk i towarzyszgcych im chmur zanieczyszczen.

Uwagi krytyczne i o charakterze polemicznym

Doktorantka podjeta sie realizacji pracy w szerokim zakresie, co spowodowato, ze nie
zawsze byla w stanie do konca poradzi¢ sobie z interpretacjg uzyskanych wynikéw i ich
syntetycznym przedstawieniem. Dlatego, pozytywnie oceniajgc prace w catosci i doceniajgc
wysitek Doktorantki w realizacji zakresu badan, musze zwréci¢ uwage na kilka istotnych
(moim zdaniem) mankamentow recenzowanej rozprawy.

W pracy brak jest streszczenia w jezyku polskim i angielskim, co utrudnia czytelnikowi
wstepng orientacje odnosnie problematyki dysertacji. Powaznym uchybieniem jest brak
sformutowanej tezy/tez pracy. Zwraca uwage brak jasno sformutowanego celu utylitarnego
i naukowego pracy, a tres¢ dysertacji jasno dowodzi, ze brano pod uwage zaréwno naukowy
jak i praktyczny wymiar wykonywanych badan. Co prawda, uwazny czytelnik w réznych
rozdziatach moze doszukiwaé sie hipotezy badawczej oraz celu pracy (zdecydowanie
o charakterze praktycznym), np. "Podstawowym zatozeniem pracy jest rozwigzanie
zagadnienia migracji zanieczyszczen ze sktadowiska odpadow przemystowych ,Zielona’.
Sktadowisko stanowi problem najbardziej ztozony i wysoce niebezpieczny nie tylko
w perspektywie rejonu Bydgoszczy, lecz nawet w skali catej Polski."; "Kluczem do
rozwigzania ztozonego problemu migracji zanieczyszczenn w rejonie sktadowiska odpadow
przemystowych ,Zielona” jest wtasciwe dostosowanie metodyki badan, do rzeczywistych
warunkow naturalnych.", ktére wskazujg, ze w zamierzeniu miata ona mie¢ przede
wszystkim charakter aplikacyjny, co akurat uwazam za jej zalete.

Czytajgc recenzowang rozprawe mozna odnies¢ wrazenie, ze Doktorantka podjeta sie
zbyt ambitnego zadania rozwigzania wielu problemow jednoczesnie. W mojej ocenie
w dysertacji jest brak konsekwencji w realizacji badan i sposobie ich przedstawiania.

- Uktad pracy jest nie do kohca spojny i logiczny. Rozprawe nalezatoby rozpocza¢ od
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0go6lnego wprowadzenia, z przedstawieniem przegladu literatury przedmiotu, gtéwnych
problemow badawczych, co utatwitoby czytelnikowi dalszg lekture pracy. Niestety ta
struktura zostata zaburzona.

- W rozdziale 2., obok gtéwnych zatozen dotyczgcych modelowania proceséw migraciji,
przedstawiono takze wyniki badan wtasnych, co burzy nieco zaréwno strukture tego
rozdziatu jak i catej pracy. Jezeli ten rozdziat potraktowaé jako czes¢ przegladu
literatury, to jest on stanowczo zbyt ubogi. Zamieszczony ,schemat rozwigzania
problemu zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo—wodnego w skomplikowanych
warunkach geologicznych i hydrogeologicznych przy wystepowaniu substancji
organicznych i nieorganicznych” (rys. 2.1) sugeruje, ze taki jest gtowny cel pracy.
Tymczasem, z przeprowadzonych badan, moim zdaniem, wynika, ze gtéwnym (i to
utylitarnym) celem pracy byto opracowanie optymalnego scenariusza remediacyjnego
Srodowiska gruntowo—wodnego dla chmury zanieczyszczen w rejonie sktadowiska
odpadow przemystowych ,Zielona" i okreslenie celu srodowiskowego podejmowanych
prac np. stanu pierwotnego lub akceptowalnego. Z kolei tytut pracy wskazuje, ze
dotyczy ona przede wszystkim migracji zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
w srodowisku wodnym na przyktadzie wybranego ogniska odpadéw przemystowych.
Warto bytoby wyjasni¢ te niespdjnosci.

- W rozdziale 3. dotyczacym charakterystyki obiektu badan, przy opisie budowy
geologicznej rejonu Zaktadéw Chemicznych "Zachem" liczba podrozdziatéw jest
sztucznie zwiekszona. Uwazam, ze mozna byto inaczej wyrézni¢ poszczegodlne formy
geologiczne, co moim zdaniem poprawitoby wartos¢ edytorskg rozprawy.

- W rozdziale 6. nalezatoby doprecyzowaé, co Doktorantka rozumie pod pojeciem
"wykonano petny profil wilgotno$ciowy dla bryty sktadowiska i strefy aeracji od
powierzchni terenu do zwierciadta wod podziemnych" oraz metodyke, ktérg
zastosowano. Ponadto nie podano informacji nt. opracowania statystycznego wynikéw
badan. Natomiast w dalszej czesci pracy Doktorantka pisze o znacznej istotnosci, co
wskazywatoby na wykorzystanie testow statystycznych. W moim odczuciu Doktorantka
zbyt ogdlnie opisata metodyke badan, tym bardziej, ze wcze$niej zwraca uwage nha
waznos¢ doboru metodyki w tego typu badaniach.

- W rozdziale 7., ktéry poswiecony jest ocenie stanu zanieczyszczenia $rodowiska
gruntowo-wodnego i opracowaniu hydrogeologicznego modelu rejonu skfadowiska
"Zielona" jest wiele powtdérzeh dotyczgcych metodyki badan z rozdzialu szdstego, co
dekoncentruje czytelnika i sztucznie zwieksza objetos¢ dysertacji. Przedstawiajgc
scenariusze migracji zanieczyszczen Doktorantka podaje przy opisie rysunkéw
(ryc. 7.17., 7.18., 7.19.) "stan na chwile obecng". Pomijajac rozwazania natury
stylistycznej, to z punktu widzenia interpretacji wynikow badan modelowych istotne jest
podanie na kiedy jest ten stan (dzieh/miesigc/rok).

- W rozdziale 10. "Podsumowanie i wnioski" trudno doszukac sie precyzyjnych wnioskéw
szczegOtowych. Stanowi on raczej podsumowanie pracy. Poza tym Doktorantka
ponownie opisuje niektore wykorzystane w pracy metody badawcze.

Podsumowujgc te czes¢ recenzji, w moim odczuciu w obecnej formie praca bardziej
przypomina sprawozdanie z realizacji badan a nie rozprawe naukowg. W pracy nalezatoby
przyja¢ jednolitg forme prezentacji, podobnie jak publikacjach, tj. czas przeszty. Pewne
zastrzezenia moze budzi¢ takze interpretacja wynikédw pod katem ich praktycznego
wykorzystania, a nie wszystkie wnioski sg wystarczajgco uzasadnione.



Praca napisana jest trudnym, czesto zargonowym jezykiem. Niektére fragmenty pracy,
szczegoblnie w komentowaniu wynikéw i podsumowaniu, napisane sg jezykiem nie do konca
poprawnym i mato precyzyjnym, i przed opublikowaniem bedg wymagalty jeszcze starannego
przeredagowania. Nalezatloby zwlaszcza zwrécic uwage na terminologie zwigzang
z podjetym problemem badawczym. Ponizej zamiescitam wybrane przyktady.

- termin "sktadniki nieorganiczne" w kontekscie analiz chemicznych i odniesienia do tta
hydrogeochemicznego jest uzyty nieprawidtowo, poprawnie "zwigzki nieorganiczne".
Stwierdzenie ,analizy chemiczne sktadnikow nieorganicznych” jest zbyt duzym
uogolnieniem;

- termin "rozpad" materii organicznej jest niewlasciwy; majgc na uwadze przemiany
materii organicznej w warunkach tlenowych i/lub beztlenowych stosuje sie termin
"rozktad" materii organicznej;

- wydaje sie, ze Doktorantka myli termin "materia organiczna" i "substancja organiczna",
uzywajac je wymiennie. Materie organiczng definiuje sie jako obumarte szczatki roslin
i zwierzat oraz biomasa drobnoustrojéw, substancje wydzielane przez zywe organizmy,
natomiast substancje organiczne to m.in. substancje prochniczne, w tym kwasy
huminowe, kwasy fulwowe i huminy (np. Kononowa N.M., 1968; Gonet, 2007,
Sktodowski (red), 2014).

Ponizej przedstawiam przykifady innych znalezionych btedoéw, uchybien jezykowych
oraz potkniecia stylistyczne i redakcyjne, ktére nalezatoby usung¢ w wypadku przeznaczenia
fragmentéw rozprawy do publikacii.

- Niektére przyktady razacych btedow stylistycznych, skrétow myslowych przy
komentowaniu wynikéw i podsumowaniu: "Doswiadczenie ozonowania fenolu w wodzie
informuje o wystepowaniu réznorodnych form utlenionych.”; "Przy wyzszych wartosSciach
pH, chlorofenol niemalze catkowicie ulega dysocjacji, a fotoliza wytwarza kwas...";
"Skutkuje to zaburzeniem $rodowiska, tj. obnizeniem pH do wartosci okofo 5 + 6.";
Zwigzki chloroorganiczne nalezg do grupy substancji haloorganicznych (HOX), ktére
w wielu przypadkach uznaje sie za toksyczne (mutagenne i kancerogenne), jak rowniez
niebezpieczne dla zdrowia i zycia organizmoéw zywych, w tym cztowieka."; "Zrozumiate
zatem wydajg sie doniesienia z lat 70., dotyczgce padania bydta w dolinie Wisty
(Narwojsz, 1989).";  "Precyzyjne  rozpoznanie  migracji  wspotwystepujgcych
zanieczyszczenn substancji organicznych | nieorganicznych, a przede wszystkim
udowodnienie  zdiagnozowanych proceséw hydrogeochemicznych zachodzgcych
w obrebie chmury zanieczyszczen, moZzliwe jest tylko dzieki wdroZzeniu nowoczesnej
i kosztownej metodyki, dostosowanej do specyficznych warunkéw w ZCh ,Zachem”.

- Liczne kolokwializmy, ktére mogg prowadzi¢ do nieporozumien, np.: "odpad ten
stosunkowo tatwo dostepny na skfadowisku..."; "przebadano degradacje fenolu”,
"Podczas eksploatacji ujecia ,S” kilkukrotnie wykryto stezenia fenoli w wodach
podziemnych."

- Przyktady innych uchybien stylistycznych: "probki pobrane z sieci monitoringowej
wykazaty dominacje wod tréjjonowych"; "Szczegdlnie zanieczyszczone wody,
analogicznie jak w rejonie sktadowiska majg typ pieciojonowy" - w tym miejscu czytelnik
ma rozne mozliwosci interpretacji okreslenia "szczegolnie zanieczyszczone", czy chodzi
tutaj o stopien zanieczyszczenia wody, czy o rodzaj substancji zanieczyszczajgcych?;
"Typy hydrogeochemiczne wod podziemnych stwierdzane na terenie ZCh ,Zachem”
w Bydgoszczy sg bardzo nietypowe i niewystepujgce w warunkach naturalnych, gdzie



dominuje typ Ca-HCO3".; "Metody samooczyszczania nie mogq stanowi¢ powaznej
alternatywy dla metod remediacyjnych".

- Brak konsekwencji i powtorzenia nawet kilkakrotne na jednej stronie, np.
w przedstawianiu  wzorow  sumarycznych i nazw  zwigzkédw  organicznych
i nieorganicznych (str. 48), dotyczgce objasnien, np. Eh (str. 93, 94, 96); HOH, VOX,
AOX (str. 99); TCM, DCM (str. 103). Ponadto, podawanie powszechnie spotykanych
w srodowisku zwigzkéw w formie wzoru i nazwy, np.: dwutlenek wegla i CO, (str. 48), jest
wg mnie zbedne. Tytut podrozdziatu 5.3.4. brzmi "Siarczyn sodu", a dalej jest zgodnie
Z obecnie obowigzujacg nomenklaturg "Siarczan IV sodu Na,SO3", potem znowu jest
zapis wg starego nazewnictwa "siarczanu sodu Na,SO," na przemian z obecnie
obowigzujgcy "siarczanu VI sodu Na,SO,".

- Sformutowanie: "Zréznicowanie form specjacyjnych pierwiastkow" uzyte w tytule
podrozdziatu 8.3. jest nieprawidtowe, poniewaz jest powieleniem terminologii. Zgodnie
z definicjg zaproponowang przez Miedzynarodowg Unie Chemii Czystej i Stosowanej
(ang. International Union of Pure and Applied Chemistry, IUPAC) specjacja to
~wystepowanie pierwiastka w postaci réznych chemicznych indywiduéw okreslonych
sktadem izotopowym, strukturg elektronowg Ilub stopniem utlenienia, strukturg
kompleksowg lub czgsteczkowg”. Natomiast na str. 89 jest: "zréznicowanie form
specjacyjnych wegla", str. 93: "metale wystepujg w formie réznych specjacji”, str. 95:
"w licznych specjacjach", str. 96: znowu liczne specjacje, tym razem Mn, str. 106:
"redukcja specjacji azotu"; str. 108: "specjacje siarki", str 127: "proces redukcji specjacji
azotu".

- W tekscie zauwazytam brak odniesienia do dwoch pozycji literatury umieszczonych
w spisie bibliograficznym, a jedna pozycja wymieniona w tek$cie nie znalazta sie
w spisie. Ponadto piszgc ,wedfug danych literaturowych” (str. 29, 102, 103, 118)
nalezatoby wskazac¢ te pozycje. Niektdre cytowania budzg watpliwosci, np.: cytowanie
pozycji Malina 2007, w kontekscie remediacji ex-situ wzdtuz pd.-zach. czesci sktadowiska
.Zielona” wykonanej przez grupe Ciech (str. 36), wskazywatoby, Zze uczestnikiem
realizacji projektu byt Malina, co chyba nie jest prawdg. Dyskusja w podrozdziale 8.3.
oparta jest na jednej pozycji literaturowej, tj. przewodniku metodycznym. Skoro tak, to nie
ma powodu do podawania tej samej cytacji do niemal kazdego zdania.

- Praca nie jest do konca dobrze przygotowana edycyjnie, o czym $wiadczg takze liczne
Jliterowki” oraz btedna numeracja podrozdziatéw (np. w rozdziale 3).

Kilka innych watpliwosci i kwestii do dyskusji dotyczgcych rozprawy przedstawiam
ponizej, liczagc na ustosunkowanie sie do nich Doktorantki podczas publicznej obrony.

1. W pracy Doktorantka nie precyzuje, ktore badania wykonywata osobiscie, a ktore tylko
interpretowata. Z lektury dysertacji trudno zatem oceni¢ rzeczywisty wktad Doktorantki
w rozwigzanie problemu badawczego. Zatem prosze o sprecyzowanie oryginalnego
wktadu badawczego w przedstawionej rozprawie doktorskiej. Jaki jest rzeczywisty wktad
autorki w wykonywany zakres prac?

2. W pracy nie okreslono jednoznacznie tez oraz jej celu, a tres¢ jasno dowodzi, ze nie
tyle naukowy, co przede wszystkim praktyczny wymiar wykonanych prac byt brany pod
uwage. Prosze o podanie tez pracy oraz jaki byt ostatecznie gtdwny cel rozprawy
doktorskiej.

3. Doktorantka realizujgc podjety problem badawczy m.in. wskazuje na kluczowe czynniki
decydujgce o migracji zanieczyszczen i stanie jakosciowym srodowiska wodnego, wérod
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ktérych wymienia przemiany materii organicznej. Prosze omowic¢ te przemiany materii
organicznej w $rodowisku gruntowo-wodnym oraz wyjasni¢, na czym polegato
"wyznaczenie frakcji materii organicznej w utworach geologicznych". Co Doktorantka
rozumie pod pojeciem "organiczna analiza chemiczna"? Prosze takze o wyjasnienie
nastepujacych sformutowan: "rozpad wegetacyjny"; naturalna materia organiczna".

Podsumowanie recenzji

Wybaor tematyki pracy doktorskiej uznaje za trafny, zaréwno ze wzgledéw poznawczych
jak i aplikacyjnych. W pracy wykorzystano szeroki i dobrze dobrany warsztat badawczy,
przedstawiono dobrg ilustracje uzyskanych wynikéw oraz na ogét poprawng ich interpretacije.
Opracowane w ramach pracy zatozenia dla projektowania prac remediacyjnych ma charakter
utylitarny. Strony merytoryczna i metodyczna nie budzg wiekszych zastrzezen, a uzyskane
wyniki $wiadczg o doswiadczeniu Doktorantki w zakresie tematu rozprawy, znacznej wiedzy
w swojej dyscyplinie naukowej, a w szczegolnosci umiejetnosci samodzielnego
przygotowania i realizacji programu badan

Dlatego stwierdzam, ze mimo uchybien i przedstawionych uwag rozprawa
doktorska mgr inz. Doroty Pietrucin dzieki duzej wartosci aplikacyjnej oraz
poznawczej, stanowi wkilad w rozwoéj dziedziny wiedzy zwigzanej z geochemia
i inzynieria  $rodowiska poprzez zaproponowanie, komplementarnego do
dotychczasowych, rozwigzania problemu zagrozenia zanieczyszczeniem srodowiska
gruntowo-wodnego z odciekéw skladowiska odpadéw przemystowych oraz spetnia
wymagania ustawowe stawiane rozprawom doktorskim, w rozumieniu Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz.595 z pézn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje
o jej przyjecie przez Rade Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH
w Krakowie oraz dopuszczenie do publicznej obrony.



